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ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: KRYSTALIZACIJA A.1.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi rozpuszczalnikami organicznymi — zagrozenie zaptonu i pozaru. Praca z

IdentYfilfacja toksycznymi rozpuszczalnikami — ryzyko zatrucia parami. Praca z nieznanymi substancjami — moga
zagrozen by¢ toksyczne lub draznigce.
Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu migjsca pracy nie znajdowaly sie
Zrédta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych rozpuszczalnikéw w otwartych naczyniach. Na
Srodki

bezpieczenstwa

stanowisku pracy musi by¢ przygotowana ptytka ceramiczng, ktérg mozna przykry¢ naczynie w
przypadku zaptonu rozpuszczalnika. Pracowac w rekawicach ochronnych. Unika¢ pylenia przy

przenoszeniu preparatu.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie cieczy do wrzenia przy pomocy czasz (ptaszczy) grzejnych i przelewanie goracych

Identyfikacja roztwordw — ryzyko poparzenia. Ogrzewanie roztworow w probowkach — ryzyko wyrzucenia
zagrozen -

przegrzanej cieczy.

Nie dotyka¢ dionig wnetrza czasz grzejnych. Stosowac rekawice termoizolacyjne, gdy jest

konieczno$¢ chwycenia goracej kolby. Postugiwac sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt.
Srodki

bezpieczenistwa

Probdéwki trzymaé dopasowanymi, drewnianymi szczypcami i wstrzasac energicznie zawartos¢
probowki podczas ogrzewania. Wylot probowki w trakcie ogrzewania kierowa¢ w strone $ciany

dygestorium.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z woda i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

'de“t\_’ﬁ"‘acja pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia
zagrozen przy naktadaniu wezy na krocce chtodnic i innych operacji z aparaturg szklana.
Przestrzegac instrukcji obstugi czasz grzewczych, kriometru oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang. Naktada¢ weze na krocce $cisle wedtug instrukcji. Sprawdzi¢ szczelno$¢ podigczenia
érodki wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe. Strumieft wody ptynacy przez

bezpieczenstwa

chtodnice nie moze by¢ zbyt mocny — ostroznie otwiera¢ zawor wody. Nie dopusci¢ do sptywania
skroplin z chtodnicy do wnetrza ptaszcza. Zapewni¢ stabilne mocowanie wszystkich elementéw

uzywanej aparatury; odstawia¢ kolby okragtodenne na specjalne podstawy (kotka gumowe).

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wczesniej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)
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ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: CHROMATOGRAFIA A.3.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Identyfikacja
zagrozen

Praca z fatwopalnymi rozpuszczalnikami organicznymi — zagrozenie zaptonu i pozaru. Praca z
toksycznymi rozpuszczalnikami — ryzyko zatrucia parami drogg oddechows i podraznienia oczu
przy duzym stezeniu. Wyczuwalny zapach toluenu wywotuje dyskomfort, a po dtuzszym czasie
moze powodowac bole gtowy. Kontakt ze skdrg moze prowadzi¢ do podraznien i/lub zatrucia,
zaleznie od czasu ekspozycji. Kontakt z niektorymi barwnikami zawartymi w analizowanych

roztworach (np. z Sudanem 1) moze mie¢ dziatanie alergizujace.

Srodki
bezpieczenstwa

Pracowa¢ pod wtaczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaty sie
Zrodta otwartego ognia. Na stanowisku pracy musi by¢ przygotowana ptytka ceramiczna, ktérg
mozna przykry¢ naczynie w przypadku zaptonu rozpuszczalnika. Nie pozostawiaC zadnych
rozpuszczalnikéw w otwartych naczyniach. Podczas przenoszenia rozpuszczalnikdw, pipety nalezy
trzyma¢ pionowo, otwartym koricem ku dotowi — ogranicza to ryzyko niekontrolowanego wycieku.

Zaleca si¢ stosowanie rekawic ochronnych.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ucieranie liSci rosliny w mozdzierzu z mieszaning cieczy palnych i toksycznych przy jednoczesnym

Identyfikacja mocnym dociskaniu porcelanowych czesci — ryzyko rozbicia mozdzierza oraz narazenie na kontakt

zagrozen Z Cieczq toksyczna i jej parami. Praca z bardzo cienkimi i kruchymi kapilarami szklanymi — ryzyko
skaleczenia dfoni oraz prysnigcia szkla ze ztamanej kapilary.

ok Ustawi¢ mozdzierz pod wyciggiem i wykonywaé ucieranie trzymajac sprzet mocng jedng reka.

Srodki

bezpieczenstwa

Pracowac¢ w rekawicach ochronnych. Nanosi¢ plamki roztworéw na plytke chromatograficzng

dotykajac bardzo delikatnie do jej powierzchni.

C) OBStUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja
zagrozen

Praca z cienkimi i kruchymi szklanymi kapilarami — ryzyko skaleczenia.

Srodki
bezpieczenstwa

Zuzyte kapilary nalezy umieszcza¢ w odpowiednich pojemnikach natychmiast po uzyciu.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwiekszajgcych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzgcego)

(data i podpis studenta)
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ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: REAKCJE ZWIAZKOW KARBONYLOWYCH

A.A4.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi rozpuszczalnikami organicznymi — zagrozenie zaptonu i pozaru. Praca z

IdentYfilfacja toksycznymi i zracymi substancjami (uzywane odczynniki). Praca z nieznanymi substancjami
zagrozen
g (badane probki) — moga by¢ toksyczne lub draznigce.
Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu migjsca pracy nie znajdowaly sie
Srodki

bezpieczenistwa

Zrodfa otwartego ognia. Nie pozostawiaC Zadnych rozpuszczalnikow w otwartych naczyniach.

Pracowaé¢ w rekawicach ochronnych. Unikac pylenia przy przenoszeniu preparatu.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie cieczy do wrzenia w probowkach przy pomocy czasz (ptaszczy) grzejnych lub tazni

Identyfikacja
zagrozen wodnych - ryzyko poparzenia.
Nie dotyka¢ dionig wnetrza czasz grzejnych oraz goracych tazni wodnych. Stosowaé rekawice
termoizolacyjne, gdy jest koniecznosé chwycenia goracej kolby. Postugiwaé sie ptaszczami
Srodki

bezpieczenistwa

zaopatrzonymi w uchwyt. Probdwki trzymaé za pomocg drewnianych szczypiec. W czasie
ogrzewania wylot probéwek kierowaé w strone ciany wyciagu. W razie potrzeby dtuzszego

ogrzewania umiesci¢ w probéwce maty kamyczek wrzenny.

C) OBStUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami — ryzyko

'de“tYﬁ'facja porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczerstwo skaleczenia przy nieostroznym manipulowaniu
zagrozen probowkami i innych operacjach z aparaturg szklana.
PrzestrzegaC instrukcji obstugi ptaszczy grzejnych (w szczegdlno$ci nie dopuscic do zalania ich
woda lub zawartoscig proboéwek) oraz zasad postepowania z aparaturg szklana. W czasie
Srodki

bezpieczenstwa

ogrzewania trzyma¢ probdwki za pomoca drewnianych szczypiec. Po wykonaniu préb odczekaé na
ostygniecie zawartosci probowek, nastepnie my¢ je korzystajac z acetonu technicznego oraz

ewentualnie, w razie potrzeby, szczotek o odpowiedniej $rednicy.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)
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ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: OLEJEK GOZDZIKOWY

A.6.1.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Identyfikacja Praca z toksycznym i bardzp lotnym rgngszczaln.ik.iem .(chlorgk metylenu) - ryzyko z'atrucia

. parami. Praca z nieznanymi substancjami (sktadniki olejku gozdzikowego)- moga by¢ toksyczne
zagrozen lub draznigce.
Srodki

bezpieczenistwa

Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Nie pozostawia¢ chlorku metylenu i roztworéw w tym
rozpuszczalniku w otwartych naczyniach. Pracowa¢ w rekawicach ochronnych.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie wody w kociotku do wrzenia za pomoca palnika gazowego oraz ewentualnie
ogrzewanie kolby destylacyjnej za pomocg czaszy (ptaszcza) grzejnego, a takze tgczenie |

Identyfikacja odtgczania kociotka od zestawu destylacyjnego — ryzyko poparzenia. Ekstrakcja destylatu lotnym i
zagrozen toksycznym rozpuszczalnikiem. Jezeli destylat nie jest dostatecznie ochtodzony (co najmniej do
temperatury pokojowej), to moze nastapi¢ gwattowny wzrost ci$nienia w rozdzielaczu i wyrzucenie
cieczy — ryzyko zanieczyszczenia oczu i skéry twarzy.
Nie dotykac dtonig goracego kociotka i wnetrza czaszy grzejnej. Stosowac rekawice
érodki termoizolacyjne, gdy jest koniecznos¢ wykonania potaczenia kociotka z zestawem destylacyjnym i
rodki

bezpieczenstwa

jego odtaczenia. Jezeli temperatura destylatu jest zbyt wysoka, nalezy umiesci¢ go na pewien czas
w misce z zimng woda. Podczas wykonywania ekstrakcji stosowac rekawice ochronne. Przed
rozpoczeciem ekstrakcji sprawdzi¢ szczelno$¢ rozdzielacza (kranika i korka) przy uzyciu czystej
wody.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja
zagrozen

Kociotek ogrzewany palnikiem gazowym — ryzyko wybuchu gazu i zaptonu materiatéw
tatwopalnych. Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg (czasza grzewcza pod
chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem. Niebezpieczenstwo skaleczenia przy naktadaniu
wezy na krééce chiodnic i innych operacji z aparaturg szklana. Praca z wyparka rotacyjng —
mozliwo$¢ zanieczyszczenia lotnym i toksycznym rozpuszczalnikiem Srodowiska naturalnego.
Praca z bardzo cienkimi i kruchymi kapilarami szklanymi — ryzyko skaleczenia dtoni oraz pry$niecia
szkta ze ztamanej kapilary. Obserwacja ptytki chromatograficznej pod lampg UV - ryzyko
naswietlenia oczu promieniowaniem ultrafioletowym.

Srodki
bezpieczenstwa

Przestrzegac instrukcji obstugi czasz grzewczych, palnika gazowego oraz zasad postepowania z
aparaturg szklang. Sprawdzi¢, czy palnik gazowy pali sie rwnym, stabilnym ptomieniem bez
tendencji do przerzucania i czy w poblizu nie stojg naczynia z cieczami tatwopalnymi. Naktada¢
weze na krocce $cisle wedtug instrukcji. Sprawdzi¢ szczelno$¢ podigczenia wody do chtodnicy
PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe destylacyjng . Strumien wody ptynacy przez chtodnice
nie moze by¢ zbyt mocny — ostroznie otwiera¢ zawdr wody. Sprawdzic ilo$¢ wody w kociotku — nie
moze by¢ ani zbyt mata, ani zbyt duza. Zapewni¢ stabilne mocowanie wszystkich elementéw
uzywanej aparatury. Oddestylowywac chlorek metylenu na wyparce rotacyjnej BEZ WLACZONEJ
pompy membranowej (lub wodnej) pilnujac, aby ZAWOR WYPARKI BYL. OTWORZONY. Nanosié
plamki roztworéw na ptytke chromatograficzng dotykajac bardzo delikatnie do jej powierzchni.
Zuzyte kapilary umiesci¢ niezwtocznie w przeznaczonym do tego pojemniku. Obserwacije plytki
chromatograficznej pod lampa UV wykonywac w okularach ochronnych przy spuszczonej szybce
ochronnej lampy i jednoczesnie pilnujac, aby czas obserwacji byt mozliwie krétki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)
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ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢éwiczenia: OLEJEK ANYZOWY

A.6.2.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Identyfikacja Praca z toksycznym i bardzo lotnym rozpuszczalnikiem (chlorek metylenu) — ryzyko zatrucia

. parami. Praca z nieznanymi substancjami (sktadniki olejku anyzowego)- moga by¢ toksyczne lub
zagrozen draznigce.
Srodki

bezpieczenistwa

Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Nie pozostawia¢ chlorku metylenu i roztworéw w tym
rozpuszczalniku w otwartych naczyniach. Pracowa¢ w rekawicach ochronnych.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie wody w kociotku do wrzenia za pomoca palnika gazowego oraz ewentualnie
ogrzewanie kolby destylacyjnej za pomocg czaszy (ptaszcza) grzejnego, a takze taczenie i

Identyfikacja odtaczania kociotka od zestawu destylacyjnego — ryzyko poparzenia. Ekstrakcja destylatu lotnym i
zagrozen toksycznym rozpuszczalnikiem. Jezeli destylat nie jest dostatecznie ochtodzony (co najmniej do
temperatury pokojowej), to moze nastapi¢ gwattowny wzrost cisnienia w rozdzielaczu i wyrzucenie
cieczy — ryzyko zanieczyszczenia oczu i skéry twarzy.
Nie dotyka¢ dtonig goracego kociotka i wnetrza czaszy grzejnej. Stosowac rekawice
érodki termoizolacyjne, gdy jest konieczno$¢ wykonania potaczenia kociotka z zestawem destylacyjnym i
rodki

bezpieczenstwa

jego odtgczenia. Jezeli temperatura destylatu jest zbyt wysoka, nalezy umiesci¢ go na pewien czas
w misce z zimng woda. Podczas wykonywania ekstrakcji oraz stosowaé rekawice ochronne. Przed
rozpoczeciem ekstrakcji sprawdzi¢ szczelno$¢ rozdzielacza (kranika i korka) przy uzyciu czystej
wody.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja
zagrozen

Kociotek ogrzewany palnikiem gazowym — ryzyko wybuchu gazu i zaptonu materiatow
tatwopalnych. Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg (czasza grzewcza pod
chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem. Niebezpieczenstwo skaleczenia przy naktadaniu
wezy na krééce chtodnic i innych operacji z aparaturg szklana. Praca z wyparka rotacyjna —
mozliwo$¢ zanieczyszczenia lotnym i toksycznym rozpuszczalnikiem $rodowiska naturalnego.
Praca z bardzo cienkimi i kruchymi kapilarami szklanymi — ryzyko skaleczenia dtoni oraz pry$niecia
szkta ze ztamanej kapilary. Obserwacja ptytki chromatograficznej pod lampg UV - ryzyko
naswietlenia oczu promieniowaniem ultrafioletowym.

Srodki
bezpieczenstwa

Przestrzegac instrukcji obstugi czasz grzewczych, palnika gazowego oraz zasad postepowania z
aparaturg szklang. Sprawdzi¢, czy palnik gazowy pali sie rwnym, stabilnym ptomieniem bez
tendenciji do przerzucania i czy w poblizu nie stojg naczynia z cieczami tatwopalnymi. Naktada¢
weze na krocce Scisle wedtug instrukcji. Sprawdzi¢ szczelno$¢ podtaczenia wody do chtodnicy
PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe destylacyjng . Strumien wody ptynacy przez chtodnice
nie moze by¢ zbyt mocny — ostroznie otwiera¢ zawdr wody. Sprawdzic ilos¢ wody w kociotku — nie
moze by¢ ani zbyt mata, ani zbyt duza. Zapewni¢ stabilne mocowanie wszystkich elementéw
uzywanej aparatury. Oddestylowywac lotny chlorek metylenu na wyparce rotacyjnej BEZ
WEACZONEJ pompy membranowej (lub wodnej) pilnujac, aby ZAWOR WYPARKI BYL
OTWORZONY. Nanosi¢ plamki roztwordw na ptytke chromatograficzng dotykajac bardzo delikatnie
do jej powierzchni. Zuzyte kapilary umiesci¢ niezwtocznie w przeznaczonym do tego pojemniku.
Obserwacije ptytki chromatograficznej pod lampa UV wykonywaé¢ w okularach ochronnych przy
spuszczonej szybce ochronnej lampy i jednoczesnie pilnujac, aby czas obserwacji byt moZliwie
krotki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)
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ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: KOFEINA

A.6.3.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Identyfikacja Praca z toksycznym i bardzo lotnym rozpuszczalnikiem (chloroform, ewentualnie eter naftowy,
. aceton) — ryzyko zatrucia parami. Praca z nieznanymi substancjami (sktadniki wyciagu z herbaty)—
zagrozen moga by¢ toksyczne lub draznigce.
érodki Pracowaé pod wigczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaly sie
rodki

bezpieczenstwa

Zrédta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych rozpuszczalnikow w otwartych naczyniach. Na
stanowisku pracy musi by¢ przygotowana ptytka ceramiczna, ktérg mozna przykry¢ naczynie w
przypadku zaptonu rozpuszczalnika

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Identyfikacja
zagrozen

Mieszanie na mieszadle magnetycznym przy wysokich obrotach — ryzyko przewrécenia sie kolby
stozkowej. Ogrzewanie kolby stozkowej podczas ekstrakcji za pomocg palnika — mozliwo$¢
gwattownego wrzenia mieszaniny - ryzyko poparzenia. Ogrzewanie kolby okragtodennej podczas
krystalizacji za pomocg czaszy (ptaszcza) grzejnego — ryzyko poparzenia.

Srodki
bezpieczenistwa

Zwrdci¢ uwage przy ogrzewaniu probki herbaty, aby nie nastapito gwattowne wrzenie mieszaniny i
wyrzucenie mieszaniny z kolby — ryzyko poparzenia termicznego. Przed przenoszeniem kolby
stozkowej po ogrzewaniu nalezy odczekaé, az naczynie ostygnie Kolbe stozkowg umieszczong na
mieszadle przymocowac do statywu. Sprawdzi¢ przy uzyciu wody szczelno$¢ rozdzielacza przed
przystapieniem do rozdzielania mieszaniny poreakcyjnej. Rozdzielanie wykonywaé¢ pod wyciagiem,
kierujac wylot rozdzielacza w kierunku $ciany wyciaggu. Podczas saczenia w trakcie wykonywania
krystalizacji uzywaé rekawic termoizolacyjnych. Nie dotyka¢ dtonig wnetrza ptaszcza grzejnego,
postugiwac sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Nie przenosi¢ i nie pozostawia¢ bez nadzoru
goracych ptaszczy grzejnych. Goraca kolbe kulista odstawi¢ na gumowe kétko.

C) OBStUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja
zagrozen

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg (czasza grzewcza pod chtodnicami wodnymi)
- ryzyko porazenia pradem. Niebezpieczeristwo skaleczenia przy operacjach z aparaturg szklang w
tym z aparatem Soxhleta. Praca z wyparka rotacyjng — mozliwo$¢ zanieczyszczenia lotnym i
toksycznym rozpuszczalnikiem srodowiska naturalnego. Praca z bardzo cienkimi i kruchymi
kapilarami szklanymi — ryzyko skaleczenia dtoni oraz pry$nigcia szkta ze ztamane;j kapilary.
Obserwacja ptytki chromatograficznej pod lampg UV - ryzyko nadwietlenia oczu promieniowaniem
ultrafioletowym.

Srodki
bezpieczenstwa

Przestrzega¢ zasad postepowania z aparaturg szklang. Przestrzega¢ instrukcji obstugi czasz
grzewczych. Naktada¢ weze na krocce $cisle wedtug instrukcji. Sprawdzi¢ szczelno$¢ podiaczenia
wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe. Strumient wody ptynacy przez
chtodnice nie moze by¢ zbyt mocny — ostroznie otwiera¢ zawor wody. Zapewnic stabilne
mocowanie wszystkich elementéw uzywanej aparatury. Oddestylowywaé lotny chloroform na
wyparce rotacyjnej BEZ WLACZONEJ pompy membranowej (lub wodnej) pilnujac, aby ZAWOR
WYPARKI BYL OTWORZONY. Nanosi¢ plamki roztworéw na ptytke chromatograficzng dotykajac
bardzo delikatnie do jej powierzchni. Zuzyte kapilary umie$ci¢ niezwlocznie w przeznaczonym do
tego pojemniku. Obserwacje ptytki chromatograficznej pod lampg UV wykonywa¢ w okularach
ochronnych przy spuszczonej szybce ochronnej lampy i jednoczes$nie pilnujac, aby czas obserwacji
byt moZliwie krétki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: TRIMIRYSTYNA

A.6.4.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z toksycznym i bardzo lotnym rozpuszczalnikiem (chlorek metylenu, aceton) — ryzyko

Identyfikacja zatrucia parami. Praca z nieznanymi substancjami (sktadniki wyciagu z gatki muszkatotowej)— moga
zagrozen by¢ toksyczne lub draznigce.
$rodki Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Nie pozostawia¢ chlorku metylenu i roztworéw w tym

bezpieczenstwa

rozpuszczalniku w otwartych naczyniach. Pracowa¢ w rekawicach ochronnych.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Identyfikacja Ogrzewanie cieczy do wrzenia przy pomocy czasz (ptaszczy) grzejnych i przelewanie goracych
. roztwordw — ryzyko poparzenia

zagrozen

Srodki

bezpieczenstwa

Nie dotykac dionig goracej kolby i wnetrza czaszy grzejnej. Stosowac rekawice termoizolacyjne.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja
zagrozen

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg (czasza grzewcza pod chtodnicami wodnymi)

- ryzyko porazenia pradem. Niebezpieczenistwo skaleczenia przy operacjach z aparaturg szklana,

zwlaszcza z aparatem Soxhleta. Praca z wyparkg rotacyjng — mozliwo$¢ zanieczyszczenia lotnym i
toksycznym rozpuszczalnikiem $rodowiska naturalnego.

Srodki
bezpieczenstwa

Przestrzega¢ zasad postepowania z aparaturg szklang. Zachowac ostrozno$¢ przy umieszczaniu i
wyjmowaniu gilzy z aparatu Soxhleta, aby nie uszkodzi¢ czesci szklanych. Przestrzega¢ instrukcji
obstugi czasz grzewczych. Naktada¢ weze na kroéce $cisle wedtug instrukciji. Sprawdzi¢ szczelnosé
podtaczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem plaszcza pod kolbe. Strumien wody ptynacy
przez chfodnice nie moze by¢ zbyt mocny — ostroznie otwiera¢ zawor wody. Zapewnic stabilne
mocowanie wszystkich elementéw uzywanej aparatury. Oddestylowywaé lotny chloroform na
wyparce rotacyjnej BEZ WLACZONEJ pompy membranowej (lub wodnej) pilnujac, aby ZAWOR
WYPARKI BYL OTWORZONY.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wczesniej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: BENZOESAN FENYLU

S.1.1

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (etanol) — zagroZenie zaptonem. Praca z substancjami zracymi

Identyfikacja (wodorotlenek sodu) i toksycznymi (chlorek benzoilu, chlorek metylenu) — ryzyko poparzenia lub
zagrozen podraznienia skory, oczu lub drég oddechowych. Chlorek benzoilu posiada niezwykle przykry i
duszacy zapach.
Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem, z chlorkiem benzoilu w pokoju do pracy z materiatami
tatwopalnymi (,pokéj benzenowy”). Dopilnowaé, aby w poblizu miejsca pracy (podczas krystalizacii)
$rodki nie znajdowaly si¢ zrodta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych

bezpieczenstwa

naczyniach, takze zamkna¢ korkiem kolbe w trakcie wykonywania reakcji. Podczas odmierzania
chlorku benzoilu (najlepiej za pomocg strzykawki jednorazowej), operacji z udziatem
wodorotlenku sodu oraz podczas rozdzielania mieszaniny po reakcji nalezy stosowac rekawice
ochronne.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Identyfikacja
zagrozen

Odmierzanie chlorku benzoilu za pomoca strzykawki — mozliwos¢ ochlapania ciecza i uklucia igta w
palec. Rozdzielanie i przemywanie mieszaniny poreakcyjnej — ryzyko wychlapania roztworu przez
nieszczelny korek rozdzielacza. Podczas krystalizacji ogrzewanie przy uzyciu ptaszcza grzejnego —
ryzyko oparzenia gorgcymi powierzchniami. Mieszanie na mieszadle magnetycznym przy wysokich
obrotach - ryzyko przewrdcenia si¢ kolby stozkowej.

Srodki
bezpieczenstwa

Zwroci¢ uwage na droznos¢ igly przed przystapieniem do odmierzania chlorku benzoilu. Odtozy¢
strzykawke na przewidziane do tego celu miejsce. Kolbe stozkowg umieszczong na mieszadle
przymocowac do statywu. Sprawdzi¢ przy uzyciu wody szczelno$é¢ rozdzielacza przed
przystapieniem do rozdzielania mieszaniny poreakcyjnej. Rozdzielanie wykonywaé¢ pod wyciagiem,
kierujac wylot rozdzielacza w kierunku $ciany wyciagu. Podczas saczenia w trakcie wykonywania
krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie dotyka¢ dionig wnetrza ptaszcza grzejnego,
postugiwac sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Nie przenosié i nie pozostawia¢ bez nadzoru
goracych ptaszczy grzejnych. Goraca kolbe kulista odstawi¢ na gumowe kétko.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja
zagrozen

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (mieszadto
magnetyczne oraz ptaszcz grzejny pod chtodnicg wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub
zaptonu. Praca z wyparka rotacyjng — mozliwo$¢ zanieczyszczenia lotnym i toksycznym
rozpuszczalnikiem Srodowiska naturalnego. Niebezpieczenstwo skaleczenia przy naktadaniu i
zdejmowaniu wezy z kréécow chtodnic i innych operacji z aparaturg szklana.

Srodki
bezpieczenistwa

Przestrzega¢ Scisle instrukcji obstugi mieszadet magnetycznych, czasz grzewczych oraz zasad
postepowania z aparaturg szklana, a w szczegdlnosci: nie uzywaé sity przy naktadaniu i
zdejmowaniu wezy z chiodnic, sprawdzi¢ szczelno$¢ podtaczenia wody do chtodnicy PRZED
podstawieniem ptaszcza, mieszadta lub tazni olejowej pod kolbe, nie dopusci¢ do sptywania
skroplin z do wnetrza ptaszcza lub fazni. Oddestylowywaé chlorek metylenu na wyparce rotacyjne;
BEZ WLACZONEJ pompy membranowej (lub wodnej) pilnujac, aby ZAWOR WYPARKI BYL
OTWORZONY. Przed rozpoczeciem ogrzewania podczas krystalizacji sprawdzi¢ szczelno$¢
wszystkich potaczen szlifowych.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczeristwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: OCTAN 2-NAFTYLU

S.1.2

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (bezwodnik octowy, etanol) — zagrozZenie zaptonem. Praca z
substancjami zracymi (bezwodnik octowy, wodorotlenek sodu) — ryzyko poparzenia lub

Identyfikacja o ) . ) " - )
L, podraznienia skéry, oczu lub drég oddechowych. Bezwodnik octowy posiada niezwykle przykry i
zagrozen draznigcy zapach. Zachowa¢ szczegéing ostroznosé przy odwazaniu wodorotlenku sodu (czysto$¢
wagi) i sporzadzania jego roztworu (proces egzotermiczny).
Pracowaé pod wtgczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaty sie
érodki Zrédta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Podczas

bezpieczenistwa

operacji z udziatem bezwodnika octowego nalezy stosowa¢ rekawice ochronne. Zachowa¢
szczegbing ostroznosé przy odwazaniu wodorotlenku sodu (czysto$¢ wagi) i sporzadzania jego
roztworu (proces egzotermiczny).

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen elektrycznych

Identyfikacja o o . : )
L. (podczas krystalizacji — przy uzyciu ptaszcza grzejnego) — ryzyko oparzenia goracymi
zagrozen . L
powierzchniami.
Przed rozigczeniem aparatury po zakonczeniu reakcji nalezy odczeka¢ az aparatura ostygnie.
Srodki Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie

bezpieczenstwa

dotyka¢ dtonig wnetrza czasz grzejnych, postugiwac sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Nie
przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

Identyfikacja L ) . . . \ .
y pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia
zagrozen - . . . o -
przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kro¢cdw chtodnic i innych operacji z aparaturg szklang.
Przestrzegac Scisle instrukciji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnoci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chiodnic,
Srodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podigczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe,

bezpieczenstwa

nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni. Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne
odstawiaC na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wczesniej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzgcego)

(data i podpis studenta)



Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: OCTAN IZOAMYLU

S.1.3.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Identyfikacja
zagrozen

Praca z substancjami ciektymi fatwopalnymi (kwas octowy lodowaty, alkohol izoamylowy i octan
izoamylu) - ryzyko zaptonu cieczy i par. Praca z substancjami zracymi (kwas siarkowy(VI) 98%,
kwas octowy lodowaty) — ryzyko powaznego uszkodzenia oczu i poparzenia skéry. Praca z
substancjami dziatajacymi szkodliwie przez drogi oddechowe. Praca z substancjami mogacymi
powodowac raka (chlorek metylenu). Praca z substancjami dziatajgcymi draznigco na drogi
oddechowe i skére.

Srodki
bezpieczenistwa

Uzywac¢ stale okularéw ochronnych. Odczynniki pobiera¢ do szczelnie zamykanych pojemnikow i
niezwlocznie uzywac do reakcji. Pracowa¢ pod wiaczonym wyciggiem przy opuszczonej szybie.
Przy dodawaniu odczynnikdw uzywac rekawiczek lateksowych i unika¢
rozchlapywania/rozsypywania substancji na powierzchnie robocze. Unika¢ wdychania par.
Przechowywac z dala od Zrodet ciepta (ptaszcz grzejny)/otwartego ognia (palnik gazowy)/goracych
powierzchni (rozgrzana ptyta mieszadta magnetycznego).

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen elektrycznych

Identyfikacja (ptaszcza grzejnego) — ryzyko oparzenia goracymi powierzchniami. Podczas przemywania
zagrozen mieszaniny reakcyjnej nasyconym roztworem wodoroweglanu sodu wydziela sie duza ilos¢
dwutlenku wegla — ryzyko wytry$niecia zawarto$ci.
Przed roziaczeniem aparatury po reakcji nalezy odczekaé, az aparatura ostygnie. Nie dotyka¢
dionig wnetrza czasz grzejnych, postugiwac sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Gorace
érodki elementy zestawu i aparatury chwytac tylko przez rekawice termoizolacyjne (nie lateksowe!). Nie

bezpieczenistwa

przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru gorgcych ptaszczy grzejnych. Podczas przemywania
mieszaniny reakcyjnej nasyconym roztworem wodoroweglanu sodu zamkna¢ rozdzielacz dopiero
po ustaniu wydzielania si¢ gazu. Podczas wytrzasania mieszanin w rozdzielaczu czesto
wyréwnywac cisnienie.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg (podczas reakcji i podczas destylacji: czasze

Identyfikacja o o i ) . :
., grzewcze pod chtodnicami) — ryzyko porazenia pradem. Niebezpieczenstwo skaleczenia przy
zagrozen nakfadaniu i zdejmowaniu wezy z kro¢cdw chtodnic i innych operacji z aparaturg szklang.
Przestrzegac¢ Scisle instrukciji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnoci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chfodnic,
Srodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podigczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem plaszcza grzejnego

bezpieczenistwa

pod kolbe, nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza. Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne
odstawiaC na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczeristwa:

(data i podpis prowadzgcego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: ACETYLOGLICYNA S.2.1.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (bezwodnik octowy) — zagrozenie zaptonem. Praca z substancjami

IdentYfilfacja zracymi (bezwodnik octowy) — ryzyko poparzenia lub podraznienia skory, oczu lub drég
zagrozen
g oddechowych. Bezwodnik octowy posiada niezwykle przykry i draznigcy zapach.
Pracowa¢ pod wtgczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaly sie
Srodki

bezpieczenstwa

Zrodta otwartego ognia. Nie pozostawiaC zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Podczas

operacji z udziatem bezwodnika octowego nalezy stosowa¢ rekawice ochronne.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Identyfikacja Dodawanie bezwodnika octowego — cieczy toksycznej o niezwykle przykrym i duszacym zapachu -
zagrozen narazenie drog oddechowych.
Srodki

bezpieczenistwa

Pracowaé pod sprawnie dziatajgcym wyciggiem. ..

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (mieszadto

IdentYf"faqa magnetyczne) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia przy
zagrozen
g nakfadaniu i zdejmowaniu wezy z kroc¢ca kolby ssawkowej i innych operaciji z aparaturg szklana.
Przestrzegac¢ $cisle instrukcji obstugi mieszadet magnetycznych oraz zasad postepowania z
Srodki

bezpieczenstwa

aparatura szklang, a w szczegdlnosci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy.

Dopilnowac¢, aby mieszadto magnetyczne nie zostato oblane woda.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego) (data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: BENZOILOGLICYNA

S.2.2.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (etanol) — zagroZenie zaptonem. Praca z substancjami zracymi

Identyfikacja (wodorotlenek sodu i kwas chlorowodorowy) i toksycznymi (chlorek benzoilu, chloroform) — ryzyko
zagrozen poparzenia lub podraznienia skéry, oczu lub drog oddechowych. Chlorek benzoilu posiada
niezwykle przykry i duszacy zapach.
Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem, z chlorkiem benzoilu w pokoju do pracy z materiatami
tatwopalnymi (,pokéj benzenowy”). Dopilnowaé, aby w poblizu miejsca pracy (podczas krystalizacji)
érodki nie znajdowaly sie zrodta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych

bezpieczenstwa

naczyniach, takze zamkna¢ korkiem kolbe w trakcie wykonywania reakcji. Podczas odmierzania
chlorku benzoilu (najlepiej za pomoca strzykawki jednorazowej), operacji z udziatem
wodorotlenku sodu oraz podczas rozdzielania mieszaniny po reakcji nalezy stosowac rekawice
ochronne.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Odmierzanie chlorku benzoilu za pomocg strzykawki — mozliwo$¢ ochlapania cieczg i uktucia igtg .
Podczas wstrzasania mieszaniny reakcyjnej, mozliwo$¢ wzrostu cisnienia w kolbie i wyrzucenia

Identqull(aqa cieczy na zewnatrz - ryzyko poparzenia lub podraznienia skéry, oczu lub drég oddechowych.
zagrozen Podczas krystalizacji ogrzewanie przy uzyciu ptaszcza grzejnego — ryzyko oparzenia goracymi
powierzchniami.
W czasie wytrzasanie mozliwo$¢ wzrostu cisnienia w kolbie (reakcja egzotermiczna), nalezy czesto
érodki wyréwnywac ci$nienie. Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizacji uzywaé rekawic

bezpieczenstwa

termoizolacyjnych. Nie dotykac dionig wnetrza ptaszcza grzejnego, postugiwac si¢ ptaszczami
zaopatrzonymi w uchwyt. Nie przenosi¢ i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy
grzejnych. Goraca kolbe kulistg odstawi¢ na gumowe kétko.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (mieszadto
magnetyczne oraz ptaszcz grzejny pod chtodnicg wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub

Identyfikacja . e . .
L. zaptonu. Praca z wyparka rotacyjng — mozliwo$¢ zanieczyszczenia lotnym i toksycznym

zagrozen G . . . . . o
rozpuszczalnikiem $rodowiska naturalnego. Niebezpieczefistwo skaleczenia przy naktadaniu i
zdejmowaniu wezy z kréécow chtodnic i innych operacji z aparaturg szklana.
Przestrzega¢ Scisle instrukcji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnoci: nie uzywac sity przy nakfadaniu i zdejmowaniu wezy z chiodnic,

Srodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podiaczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza, mieszadta

bezpieczenstwa

lub fazni olejowej pod kolbe, nie dopuécié¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni.
Przed rozpoczeciem ogrzewania podczas krystalizacji sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen
szlifowych.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: FTALOILOGLICYNA

S.2.4.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Praca z substancjami draznigcymi i uczulajacymi (bezwodnik ftalowy) , zracymi (wodorotlenek sodu) -

Identyfikacja
Y , ! ryzyko poparzenia lub podraznienia skory. Praca z rozpuszczalnikami fatwopalnymi (etanol) —oraz
zagrozen
ryzyko zaptonu.
érodki Pracowaé pod wtaczonym wyciggiem. Dopilnowa¢, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaly sie

bezpieczenstwa

zrodta otwartego ognia. Nie pozostawiaC zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Stosowac¢ rekawice
ochronne.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Identyfikacja Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen elektrycznych
zagrozen (mieszadta magnetycznego z faznig olejowa) — ryzyko oparzenia termicznego.
Srodki Nie dotyka¢ dtonig goracych tazni olejowych. Nie przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracego

bezpieczenstwa

mieszadta i fazni olejowej. Przed rozigczeniem nalezy odczekaé, az aparatura ostygnie.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja
zagrozen

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg — ryzyko porazenia pradem. Kontakt wody z
rozgrzang taznig olejowg moze doprowadzi¢ do wytrysniecia oleju i poparzen. Niebezpieczenstwo
skaleczenia przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kréécow chtodnic i innych operacji z aparaturg,
szklana.

Srodki
bezpieczenistwa

Przestrzegac¢ Scisle instrukcji obstugi czasz grzewczych, mieszadet magnetycznych oraz zasad
postepowania z aparaturg szklang, a w szczegoinosci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu
wezy z chtodnicy i kolby z tubusem, sprawdzi¢ szczelno$¢ podtaczenia wody do chiodnicy PRZED
podstawieniem ptaszcza, mieszadia lub tazni olejowej pod kolbe, nie dopusci¢ do sptywania skroplin z
do wnetrza ptaszcza lub tazni. Zapewni¢ stabilne ustawienie tazni olejowej i przed uruchomieniem
upewnic sie, czy olej nie jest zanieczyszczony (np. woda). Przed rozpoczeciem ogrzewania nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne odstawia¢ na specjalne
gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wczesniej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: KWAS p-AMINOBENZOESOWY

S.2.5

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z substancjami zracymi (kwas chlorowodorowy) — ryzyko poparzenia lub podraznienia skory,

Ident‘_’f"fac’a oczu lub drég oddechowych. Praca z substancja draznigca,a takze stwarzajacymi mozliwosé
zagrozen

8 uczulenia (kwas p-aminobenzoesowy).
$rodki Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaly sie

bezpieczenstwa

Zrédta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Identyfikacja Podczas prowadzenia reakcji, zageszczania roztworu na tazni wodnej oraz krystalizacji produktu, praca z
zagrozen goracq aparaturg, ptaszczami grzewczymi, faznig wodna — ryzyko oparzenia termicznego

Przed roziaczeniem aparatury po zakonczeniu reakciji nalezy odczekaé¢ az parownica ostygnie.
$rodki Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizaciji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie

bezpieczenstwa

dotyka¢ dtonig wnetrza czasz grzejnych, postugiwaé sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Nie

przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy.

C) OBStUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

IdentYfilfacja pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia

zagrozen przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kréécow chtodnic i innych operacji z aparaturg szklana.
Przestrzegac¢ Scisle instrukciji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnosci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chtodnic,

$rodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podiaczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe,

bezpieczenstwa

nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni. Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne

odstawiaC na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: 1,2,3,4,6-PENTA-O-ACETYLO-0.-D-GLUKOPIRANOZA

S.2.6.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (bezwodnik octowy, etanol) — zagrozenie zaptonem. Praca z
substancjami zracymi i draznigcymi (bezwodnik octowy, jod) — ryzyko poparzenia lub podraznienia

Identyfikacja ) ; . ) . o
L, skéry, oczu lub drég oddechowych. Bezwodnik octowy posiada niezwykle przykry i draznigcy
zagrozen .
zapach. Praca z wodorosiarczanem (IV) sodu.
Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaly sie
Zrédta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Podczas operacii
$rodki z udziatem bezwodnika octowego oraz jodu nalezy stosowac rekawice ochronne. Zachowaé

bezpieczenstwa

szczegbIng ostroznosé przy dodawaniu bezwodnika octowego do roztworu glukozy w wodzie
(proces egzotermiczny). Ostroznie odwaza¢ jod w zamknietych naczyniach, starajac si¢ nie
wdychaé par dziatajgcych szkodliwie na drogi oddechowe. W przypadku kontaktu jodu ze skérg
umy¢ duzg iloScig wody z mydtem.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Mieszanie na mieszadle magnetycznym przy wysokich obrotach — ryzyko przewrdcenia sie kolby

Identyfikacja stozkowej. Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen
zagrozen elektrycznych (podczas krystalizacji — przy uzyciu ptaszcza grzejnego) — ryzyko oparzenia goracymi
powierzchniami.
Kolbe stozkowg umieszczong na mieszadle przymocowac do statywu. Przed rozigczeniem
érodki aparatury po zakoniczeniu reakcji nalezy odczekac¢ az aparatura ostygnie. Podczas saczenia w

bezpieczenstwa

trakcie wykonywania krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie dotykac dtonig wnetrza
czasz grzejnych, postugiwaé sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Nie przenosi¢ i nie
pozostawiac bez nadzoru goracych ptaszczy.

C) OBStUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

Identyfikacja . . . . . \ .
L, pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia
zagrozen S . . - o -
przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kro¢cdw chtodnic i innych operacji z aparaturg szklang.
Przestrzegac¢ Scisle instrukcji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnosci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chtodnic,
Srodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podigczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe,

bezpieczenstwa

nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni. Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne
odstawiaC na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: BENZIMIDAZOL

S.3.1

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Praca z substancjami silnie draznigcymi i zracymi (kwas, mrowkowy, amoniak) - ryzyko poparzenia lub
podraznienia skory. o-Fenylenodiamina jest substancjg toksyczna, mogaca wnika¢ do organizmu nie

IdentYﬁI,(aqa tylko przez drogi oddechowe czy po potknieciu, ale takze przez skore — ryzyko zatrucia.

zagrozen o-Fenylenodiamina podejrzewana jest tez o dziatanie rakotworcze — mozliwe ryzyko powstania
nieodwracalnych zmian w organizmie. Kwas mréwkowy posiada przykry i duszacy zapach

$rodki Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach.

bezpieczenstwa

Podcza operacji z udziatem nalezy o-fenylenodiaminy oraz kwasu mréwkowego stosowac rekawice
ochronne. Starannie umyc¢ rece po kazdej operacji z udziatem o-fenylenodiaminy.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej przy pomocy urzadzen elektrycznych (mieszadta

Identyfikacja .. ) o . .
L. magnetycznego z taznig olejowa, a podczas krystalizacji — przy uzyciu ptaszcza grzejnego) — ryzyko
Zagrozen oparzenia goracymi powierzchniami.
Przed roztaczeniem aparatury po zakonczeniu reakcji nalezy odczeka¢ az aparatura ostygnie.
érodki Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie

bezpieczenistwa

dotyka¢ dtonig goracych tazni olejowych i wnetrza czasz grzejnych, postugiwac sie ptaszczami
zaopatrzonymi w uchwyt. Nie przenosi¢ i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy,
mieszadet magnetycznych i tazni olejowych..

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

Identyfikacja L , . . . X .
y pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia
zagrozen R . . . o -
przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kréécow chtodnic i innych operacji z aparaturg szklana.
Przestrzegac¢ Scisle instrukcji obstugi czasz grzewczych, mieszadet magnetycznych oraz zasad
postepowania z aparaturg szklana, a w szczegdlnosci: nie uzywaé sity przy naktadaniu i
zdejmowaniu wezy z chfodnic, sprawdzi¢ szczelno$¢ podtaczenia wody do chtodnicy PRZED
Srodki podstawieniem ptaszcza, mieszadfa lub tazni olejowej pod kolbe, nie dopusci¢ do sptywania

bezpieczenistwa

skroplin z do wnetrza ptaszcza lub fazni. Zapewnic stabilne ustawienie tazni olejowe;j i przed
uruchomieniem upewnic sig, czy olej nie jest zanieczyszczony (np. woda). Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne
odstawiaC na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wczesniej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: 2-HYDROKSY-4-METYLOCHINOLINA

S.3.2.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Praca z substancjami silnie zracymi (stezony kwas siarkowy) i draznigcymi (acetyloacetanilid) -
ryzyko poparzenia lub podraznienia skéry, oczu lub drég oddechowych. Proces rozcieficzania

Identyfikacja ! ) ) )
L, stezonego kwasu siarkowego (V) jest procesem egzotermicznym — przypadkowy kontakt wodq z
zagrozen grozi wyrzuceniem mieszaniny z naczynia i powaznymi poparzeniami skory i oczu. Praca z
tatwopalnymi cieczami (bezwodnik octowy, etanol) — zagrozenie zaptonem
Pracowaé pod wtgczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaty sie
Srodki Zrodfa otwartego ognia. Nie pozostawia¢ Zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Zachowaé

bezpieczenistwa

szczegoIng ostroznosé P
podczas operacji z udziatem kwasu siarkowego(V!), stosowaé rekawice ochronne.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen elektrycznych

Identyfikacja R Y ) o
L. (podczas syntezy przy uzyciu mieszadta magnetycznego z taznig olejowa, podczas krystalizacji —
Zagrozen przy uzyciu ptaszcza grzejnego) — ryzyko oparzenia termicznego.
Nie dotykac dtonig goracych tazni olejowych. Kontakt wody z rozgrzang taznig olejowa moze
érodki doprowadzi¢ do wytry$niecia oleju i poparzen. Nie przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru

bezpieczenistwa

goracego mieszadta i fazni olejowej. Przed rozigczeniem nalezy odczekaé, az aparatura ostygnie
Niebezpieczenstwo skaleczenia przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kréécow chtodnic i innych
operacji z aparaturg szklana.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

Identyfikacja L ) . . . \ .
y pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia
zagrozen R . . . o -
przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kro¢cdw chtodnic i innych operacji z aparaturg szklang.
Przestrzegac Scisle instrukciji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnoSci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chodnic,
Srodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podigczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe,

bezpieczenstwa

nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni. Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne
odstawiaC na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wczesniej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: 2,3-DIFENYLOCHINOKSALINA

S.3.3.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (etanol) — zagroZenie zaptonem. Praca z substancjami silnie

draznigcymi (dibenzoil) - ryzyko podraznienia oczu i skory, lub poparzenia skéry. o-Fenylenodiamina jest

IdentYfiI,(acja substancjg toksyczna, mogaca wnika¢ do organizmu nie tylko przez drogi oddechowe czy po potknieciu,

zagrozen ale takze przez skore — ryzyko zatrucia. o-Fenylenodiamina podejrzewana jest tez o dziatanie
rakotworcze — mozliwe ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w organizmie.

) Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach.

Srodki

bezpieczenistwa

Podcza operacji z udziatem nalezy o-fenylenodiaminy oraz dibenzoilu stosowaé rekawice ochronne.

Starannie umy¢ rece po kazdej operacji z udziatem o-fenylenodiaminy.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej przy pomocy urzadzen elektrycznych (faznia wodna, a podczas

Identyfikacja krystalizacji — przy uzyciu ptaszcza grzejnego) — ryzyko oparzenia parg wodng oraz gorgcymi
zagrozen . I

powierzchniami.

Przed roziaczeniem aparatury po zakonczeniu reakcji nalezy odczeka¢ az aparatura ostygnie.
$rodki Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie

bezpieczenstwa

dotyka¢ dtonig gorgcych wnetrza czasz grzejnych, postugiwaé sie ptaszczami zaopatrzonymi w

uchwyt. Nie przenosic i nie pozostawiaC bez nadzoru goracych ptaszczy.

C) OBStUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

IdentYfilfacja pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia

zagrozen przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kréécow chtodnic i innych operacji z aparaturg szklana.
Przestrzega¢ Scisle instrukcji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnosci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chtodnic,

) sprawdzi¢ szczelno$¢ podiaczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza, mieszadta

Srodki

bezpieczenistwa

lub fazni olejowej pod kolbe, nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni.
Zapewni¢ stabilne ustawienie tazni olejowej i przed uruchomieniem upewnic sie, czy olej nie jest
zanieczyszczony (np. woda). Przed rozpoczeciem ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelnosé

wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne odstawia¢ na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczeristwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: ESTER ETYLOWY KWASU 4-FENYLO-6-METYLO-2-OKSO-

1,2,3,4- TETRAHYDROPIRYMIDYNOKARBOKSYLOWEGO
S.3.5.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (aceton) — zagrozenie zaptonem. Aldehyd benzoesowy posiada

IdentYfilfacja intensywny zapach migdatéw. Praca z substancjg draznigca, mogaca wywotaé reakcje alergiczne

zagrozen oddechowe i skérne (aldehyd benzoesowy) — podraznienia skoéry, oczu lub drég oddechowych.
Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem, unika¢ wdychania par aldehydu benzoesowego. Dopilnowaé,

$rodki aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaty sie Zrédta otwartego ognia. Podczas operacji z

bezpieczenistwa

udziatem aldehydu benzoesowego nalezy stosowaé rekawice ochronne, a po zastosowaniu

odczynnika doktadnie umy¢ rece.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ucieranie w mozdzierzu mieszaniny cieczy palnych i toksycznych przy jednoczesnym mocnym

Identyfikacja dociskaniu porcelanowych czesci — ryzyko rozbicia mozdzierza oraz narazenie na kontakt z cieczg,
zagrozen toksyczng i jej parami.
$rodki UstawiC mozdzierz pod wyciggiem i wykonywaé ucieranie trzymajac sprzet mocng jedna reka.

bezpieczenstwa

Pracowaé w rekawicach ochronnych.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja Niebezpieczenstwo skaleczenia przy operacjach z aparaturg szklana.
zagrozen
$rodki Zapewni¢ stabilne mocowanie wszystkich elementéw uzywanej aparatury; kolbe ssawkowg,

bezpieczenstwa

podczas odsaczania osadu za pomoca tapy, przymocowac do statywu.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢éwiczenia: KWAS ACETYLOSALICYLOWY (ASPIRYNA)

S4.1

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z fatwopalnymi cieczami (bezwodnik octowy, etanol) — zagrozenie zaptonem. Praca z

Identyfikacja o ) . X . e
L. substancjami zracymi (bezwodnik octowy, kwas siarkowy) — ryzyko poparzenia lub podraznienia
zagrozen . .
skéry, oczu lub drég oddechowych.
Pracowaé pod wtgczonym wyciggiem. Dopilnowaé, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaly si¢
érodki Zrodta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Podczas

bezpieczenstwa

odmierzania kwasu siarkowego (za pomoca pipety Pasteura) oraz operacji z udziatem bezwodnika
octowego nalezy stosowac rekawice ochronne. Otrzymywany preparat nie nadaje sie do celow
farmaceutycznych.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen elektrycznych

Identyfikacja i L . S .
L, (mieszadta magnetycznego z taznig olejowa, a podczas krystalizacji — przy uzyciu ptaszcza
zagrozen grzejnego) — ryzyko oparzenia goracymi powierzchniami lub olejem.
Przed rozilgczeniem aparatury po zakorczeniu reakcji nalezy odczekaé, az aparatura ostygnie.
$rodki Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie

bezpieczenstwa

dotykaé dtonig goracych tazni olejowych i wnetrza czasz grzejnych, postugiwac sie ptaszczami
zaopatrzonymi w uchwyt. Nie przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy, mieszadet
magnetycznych i tazni olejowych..

C) OBStUGA APARATURY | URZADZEN

Identyfikacja
zagrozen

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze
pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Kontakt wody lub innej lotnej
substancji z rozgrzang taznig olejowa moze doprowadzi¢ do wytry$nigcia oleju i poparzen.
Niebezpieczenistwo skaleczenia przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z krdécow chtodnic i innych
operaciji z aparaturg szklana.

Srodki
bezpieczenstwa

Przestrzegac Scisle instrukcji obstugi czasz grzewczych, mieszadet magnetycznych oraz zasad
postepowania z aparaturg szklana, a w szczegoinosci: nie uzywaé sity przy naktadaniu i zdejmowaniu
wezy z chtodnic, sprawdzi¢ szczelno$é podtaczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem
ptaszcza, mieszadta lub tazni olejowej pod kolbe, nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza
pfaszcza lub tazni. Zapewnic stabilne ustawienie tazni olejowej i przed uruchomieniem upewnic sie,
czy olej nie jest zanieczyszczony (np. woda). Przed rozpoczeciem ogrzewania nalezy sprawdzi¢
szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne odstawiac na specjalne gumowe
podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa éwiczenia: 4-HYDROKSYACETANILID (PARACETAMOL)

S.4.2.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (bezwodnik octowy) — zagrozenie zaptonem. Praca z substancjami

Identyfikacja zracymi i draznigeymi (bezwodnik octowy) — ryzyko poparzenia lub podraznienia skéry, oczu lub
zagrozen drég oddechowych. Bezwodnik octowy posiada niezwykle przykry i draznigcy zapach.
Otrzymywany preparat nie nadaje si¢ do celéw farmaceutycznych.
Pracowa¢ pod wtgczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaty sie
Zrédta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Podczas
Srodki

bezpieczenstwa

operacji z udziatem bezwodnika octowego nalezy stosowac rekawice ochronne. Zachowa¢

szczegbing ostroznosé przy dodawaniu bezwodnika octowego do roztworu glicyny w wodzie

(proces egzotermiczny).

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen elektrycznych

IdentYfiI,(acja (podczas syntezy — przy uzyciu fazni wodnej; krystalizacji — przy uzyciu ptaszcza grzejnego) —
zagrozen ryzyko oparzenia parg wodng oraz gorgcymi powierzchniami.

Przed roztaczeniem aparatury po zakonczeniu reakcji nalezy odczeka¢ az aparatura ostygnie.
$rodki Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie

bezpieczenstwa

dotyka¢ dtonig wnetrza czasz grzejnych, postugiwaé sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Nie

przenosi¢ i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

IdentYfiIfacja pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia

zagrozen przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kro¢cdw chtodnic i innych operacji z aparaturg szklang.
Przestrzegac $cisle instrukcji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnosci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chiodnic,

$rodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podigczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe,

bezpieczenstwa

nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni. Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne

odstawiac na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczeristwa:

(data i podpis prowadzgcego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: N-HYDROKSYMETYLOAMID KWASU NIKOTYNOWEGO

(CHOLAMID) S.4.3.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Praca z tatwopalnymi cieczami (etanol) — zagrozenie zaptonem. Praca z substancjami zracymi i

draznigcymi (amid kwasu nikotynowego) — ryzyko poparzenia lub podraznienia skéry, oczu lub drog

Identqull(aqa oddechowych. Formalina posiada niezwykle przykry i draznigcy zapach. Praca z substancjg,
zZzagrozen
g podejrzewang, o dziatanie rakotwércze (formalina).
Pracowa¢ pod wigczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu migjsca pracy nie znajdowaly sie
$rodki Zrodta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Podczas

bezpieczenistwa

operacji z udziatem formaliny nalezy stosowac rekawice ochronne. Otrzymywany preparat nie

nadaje sie do celdw farmaceutycznych.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen elektrycznych

IdentYfilfacja (podczas syntezy — przy uzyciu fazni wodnej; krystalizacji — przy uzyciu ptaszcza grzejnego) —
zagrozen ryzyko oparzenia parg wodng oraz gorgcymi powierzchniami.

Przed rozigczeniem aparatury po zakonczeniu reakcji nalezy odczeka¢ az aparatura ostygnie.
$rodki Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie

bezpieczenstwa

dotyka¢ dtonig wnetrza czasz grzejnych, postugiwaé sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Nie

przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze

IdentYfilfacja pod chtodnicami wodnymi) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenstwo skaleczenia

zagrozen przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kréécow chtodnic i innych operacji z aparaturg szklana.
Przestrzegac¢ Scisle instrukciji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegdlnosci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chtodnic,

$rodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podiaczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe,

bezpieczenstwa

nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni. Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne

odstawiaC na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wczesniej dodatkowych dziatan zwiekszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




Piotr Milart, Matgorzata Krasodomska, Karty analizy ryzyka wykonywania eksperymentu,
www.chemia.uj.edu.pl

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Nazwa ¢wiczenia: 4-AMINOBENZENOSULFONYLOGUANIDYNA

(SULFAGUANIDYNA) S.4.4

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCIJE CHEMICZNE

Praca z substancjami zracymi ( wodorotlenek) i draznigcymi sodu,azotan(V) guanidyny,
4-aminobenzenosulfoguanidyna ) — ryzyko poparzenia lub podraznienia skory, oczu lub drég

Identyfikacja ] ) e o L.
L, oddechowych. Zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy odwazaniu wodorotlenku sodu (czystosé
Zagrozen wagi) i sporzadzania jego roztworu (proces egzotermiczny). Azotan(V) guanidyny w kontakcie z
materiatami zapalnymi moze powodowac pozar.
Pracowa¢ pod wtgczonym wyciggiem. Dopilnowac, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaty sie
zrodta otwartego ognia. Nie pozostawia¢ zadnych cieczy w otwartych naczyniach. Podczas
$rodki operacji z udziatem bezwodnika octowego nalezy stosowac¢ rekawice ochronne. Zachowac

bezpieczenstwa

szczegoIng ostroznos¢ przy odwazaniu wodorotlenku sodu (czysto$¢ wagi) i sporzadzania jego
roztworu (proces egzotermiczny). Otrzymywany preparat nie nadaje sie do celdw
farmaceutycznych. azotan(V) guanidyny trzymac¢ z dala od odziezy/materiatow zapalnych.

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej do wysokich temperatur przy pomocy urzadzen elekirycznych

Identyfikacja i . . L .
L, (mieszadta magnetycznego z faznig olejowa, podczas krystalizacji — przy uzyciu ptaszcza
zagrozen grzejnego) — ryzyko oparzenia termicznego.
Nie dotykaé dtonig goracych tazni olejowych. Nie przenosi¢ i nie pozostawia¢ bez nadzoru
¢rodki gorgcego mieszadta i tazni olejowej. Przed roztaczeniem nalezy odczekaé, az aparatura ostygnie

bezpieczenstwa

Podczas saczenia w trakcie wykonywania krystalizacji uzywac rekawic termoizolacyjnych. Nie
dotyka¢ dtonig wnetrza czasz grzejnych, postugiwac sie ptaszczami zaopatrzonymi w uchwyt. Nie
przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy.

C) OBStUGA APARATURY | URZADZEN

Urzadzenia elektryczne narazone na kontakt z wodg — ryzyko porazenia pradem. Kontakt wody z

Identyfikacja rozgrzang taznig olejowg moze doprowadzi¢ do wytry$niecia oleju i poparzer. Niebezpieczerstwo
zagrozen skaleczenia przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kré¢écow chtodnic i innych operacji z aparaturg,
szklang
Przestrzegac Scisle instrukciji obstugi czasz grzewczych oraz zasad postepowania z aparaturg
szklang, a w szczegolnosci: nie uzywac sity przy naktadaniu i zdejmowaniu wezy z chtodnic,
Srodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podigczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe,

bezpieczenstwa

nie dopusci¢ do sptywania skroplin z do wnetrza ptaszcza lub tazni. Przed rozpoczeciem
ogrzewania nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen szlifowych. Kolby okragtodenne
odstawia¢ na specjalne gumowe podstawki.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczeristwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)




