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1. Wprowadzenie

1.1. Cel kursu

Celem kursu jest umozliwienie Studentkom i Studentom zdobycia wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z dziedziny
chemii  organicznej w  zakresie  okreslonym  przez sylabus kursu (dostepny pod adresem:
https://sylabus.uj.edu.pl/pl/2/1/2/12/35). Dotyczy to w szczegdlnosci:

I. Technik pracy w laboratorium chemii organicznej, czyli:
— poprawnego wykonywania podstawowych operacji jednostkowych (takich jak: sgczenie, ogrzewanie,
mieszanie);
— wykonywania prostych syntez organicznych;
— sposobow rozdzielania i oczyszczania zwigzkdw organicznych (takich jak: ekstrakcja, destylacja, krystalizacja,
chromatografia);
— obstugi podstawowych urzadzen laboratoryjnych (takich jak: wyparka obrotowa, mieszadto magnetyczne,
kriometr, refraktometr, ptaszcz grzejny);
—elementdéw klasycznej i spektroskopowej analizy zwigzkéw organicznych;
— rozpoznawania zagrozen towarzyszgcych pracy w laboratorium chemii organicznej, sposobdéw ich unikania,
postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz postepowania z odpadami.
II. Umiejetnosci planowania eksperymentdw i organizacji pracy (krotko- i dtugofalowej).

lll. Wykorzystywania w praktyce wiedzy teoretycznej zdobytej na wykfadzie oraz zajeciach konwersatoryjnych.

1.2. Weryfikacja efektéw ksztatcenia

Weryfikacja osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia w obszarze umiejetnosci i kompetencji nastepuje na
podstawie ciggtej obserwacji pracy Studentki albo Studenta przez Prowadzacg albo Prowadzacego i jest
odnotowywana w Karcie obserwacji pracy Studentki/Studenta (Zatgcznik 1). Do zaliczenia kursu konieczne jest
osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia wyszczegdlnionych w Karcie.
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2. Organizacja zajec
Zajecia prowadzone sg w jezyku polskim.

2.1. Grafik zajec

Zajecia laboratoryjne obejmujg 88 70 godzin dydaktycznych i odbywajg sie w salach laboratoryjnych B2-01 i B2-07
wedtug Grafiku (Zatgcznik 2). W trakcie Kursu kazda Studentka i kazdy Student ma wykonaé w podanej kolejnosci trzy
¢wiczenia wstepne (Krystalizacja, Chromatografia i Wyodrebnianie substancji z materiatu roslinnego), a nastepnie
szesé piec ¢wiczen syntetycznych oraz jedno ¢wiczenie z zakresu klasycznej analizy jakosciowej zwigzkdw organicznych.

2.2. Obecnos¢ na zajeciach

2.2.1. Obecnos¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych nalezy traktowac jako obowigzkowgq. Nalezy przez to rozumieé
rowniez punktualne przychodzenie na zajecia.

2.2.2. Studentka albo Student musi przystapi¢ do wszystkich ¢wiczen (czyli rozpoczac realizacje kazdego ¢wiczenia).
Dopuszczalne jest (na przyktad w wyniku zbyt wolnej pracy lub powtarzania éwiczenia bez sukcesu) zakonczenie
jednego ¢wiczenia z oceng koncowa niedostateczng (2,000), ktérg wlicza sie do sredniej, z ktérej okresla sie ocene
koncowa Kursu.

2.2.3. W uzasadnionych przypadkach, na przyktad nieobecnosci spowodowanej zwolnieniem lekarskim, oraz wyfgcznie za
zgoda Prowadzacych jest mozliwe odrabianie zajeé z inng grupa=wietkewyeh-wpigtekalbepigtkowsych-wewtorekorazw
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2.2.4. Jesli uzasadniona nieobecnosé nie zostanie odrobiona, Studentka albo Student ma prawo nie wykonac¢ albo nie
dokonczy¢ jednego ¢wiczenia. Wtedy Srednig do oceny koricowej z kursu wylicza sie tylko z ocen z pozostatych ¢wiczen.

2.2.5. W przypadku gdy Studentka albo Student, wzorowo organizujgc i wykonujgc swojg prace, ukonczy realizacje ¢wiczen
przed terminami okreslonym w grafiku (Pkt 2.1.), moze zosta¢ zwolniona/-y przez Prowadzacg albo Prowadzgcego z udziatu
w kolejnych (w tym rowniez ostatnich) zajeciach. W przypadku gdy Studentka albo Student ukoriczy wszystkie zaplanowane
na dany dzien eksperymenty, uporzadkuje stanowisko pracy i wywigze sie z wszystkich innych obowigzkéw, moze zostac
réwniez zwolniona/-y przez Prowadzacg albo Prowadzgcego zajecia przed momentem zakonczenia spotkania.

2.2.6. Ewentualne powtarzanie ¢wiczen zakonczonych bez sukcesu (co moze wynika¢ najczesciej ze zbyt niskiej
wydajnosci otrzymanego preparatu) odbywa sie na koricu, po wykonaniu wszystkich pozostatych ¢wiczen.

3. Szkolenie wstepne z zakresu BHP

Na pierwszych zajeciach (25/28 1) przeprowadzone byto ogdlne szkolenie BHP dotyczgce specyfiki pracy i regulaminu
BHP obowigzujacego w laboratoriach chemii organicznej. Na kolejnym spotkaniu (3/6 Ill) kazda Studentka i kazdy
Student przystgpita do wstepnego colloquium BHP, na ktérym byta sprawdzana znajomos$¢ zagadnien podanych na
0gblnym szkoleniu, regulaminu BHP [5] oraz informacji zawartych w Rozdziale 1 skryptu [1] albo [2] oraz materiatéw
aktualizacyjnych ,,Nowy system klasyfikacji substancji chemicznych” [5]. Warunkiem rozpoczecia pracy
w laboratorium byto zaliczenie colloquium wstepnego z BHP.

4. Oswiadczenie wstepne

Przed rozpoczeciem pracy laboratoryjnej kazde ze Studentek i Studentéw wtasnorecznym podpisem potwierdzito
zaznajomienie sie zregulaminem i podstawowymi zasadami BHP oraz z tym Regulaminem zaliczenia zajec,
zobowigzato sie do ich przestrzegania oraz przyjeto odpowiedzialno$¢ materialng za powierzone szkto, aparature i
sprzet laboratoryjny (Zatgcznik 3).

5. Przydziat éwiczen, instrukcje i zakres obowigzujgcego materiatu

5.1. wiczenia wstepne

Kazde ze Studentek i Studentédw wykonuje najpierw (w podanej kolejnosci) trzy éwiczenia wstepne: Krystalizacja,
Chromatografia i Wyodrebnianie... Instrukcje wykonywania éwiczen wstepnych sg udostepnione na wydziatowej
stronie internetowej z materiatami dydaktycznymi [4]. Zakres materiatu teoretycznego, z ktérym nalezy zaznajomié sie
przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia, okreslony jest we wprowadzeniu do instrukcji. Ponadto nalezy
zapoznac sie z: (dokoriczenie na nastepnej stronie)
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— zagrozeniami stwarzanymi przez kazdg stosowang w ¢éwiczeniu substancje w oparciu o jej karte charakterystyki
lub wycigg z karty charakterystyki, ktéry wyswietlany jest w formie dokumentu PDF po kliknieciu w nazwe
danego zwigzku na liscie znajdujgcej sie w instrukcji;

— analizg ryzyka wykonywania eksperymentu, ktéra udostepniona jest kazdorazowo na stronie internetowe] z
instrukcjami [4]. Podpisany formularz nalezy przekaza¢ Prowadzgcej albo Prowadzacemu zajecia przed
rozpoczeciem wykonywania ¢wiczenia za posrednictwem platformy MS Teams.

5.2. Cwiczenia syntetyczne

Kazde ze Studentek i Studentow po zakoriczeniu wykonywania ¢wiczen wstepnych rozpoczyna realizacje zestawu
¢wiczen syntetycznych. Wykonujac syntezy opisane w kazdym z zestawdw obejmujgcych szesé piec ¢wiczen, Studentka
albo Student nabywa umiejetnos¢ przeprowadzania podstawowych operacji laboratoryjnych i zaznajamia sie z réznymi
typami reakcji organicznych (przyktad zestawu w Zatgczniku 4). W kazdym zestawie poszczegdlnym éwiczeniom zostaty
przyporzadkowane oznaczenia literowe, okreslajgce rodzaj operacji zwigzanych z danym ¢éwiczeniem. W kazdym
zestawie okreslono réwniez sugerowang kolejnos¢ wykonywania ¢wiczen syntetycznych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
jeden z eksperymentéw to dwuetapowy cigg syntez i rozpoczecie drugiego etapu jest mozliwe dopiero po zakoriczeniu
syntezy zwigzku bedacego produktem etapu pierwszego.

Po uzgodnieniu z Prowadzgcy lub Prowadzgacym zajecia, Studentka albo Student szczegélnie zainteresowany
syntezg organiczng moze, po wykonaniu obowigzkowego zestawu ¢wiczen, przeprowadzi¢ dodatkowy eksperyment
syntetyczny — tzw. ,,zadanie asystenckie”. Ocena koricowa z tego ¢wiczenia réwniez wlicza sie do $redniej, z ktorej
wyliczana jest ocena koricowa z Kursu.

Instrukcje wykonywania ¢wiczen wstepnych sg udostepnione na wydziatowej stronie internetowej z materiatami
dydaktycznymi [4]. Przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczenia nalezy szczegdétowo zapoznac sie z:

— instrukcjq do éwiczenia — nalezy znaé kolejnosé, cel i sposéb poprawnego wykonania poszczegdlnych operacji,
rozumie¢ schemat rozdziatu mieszaniny reakcyjnej, jesli taki rozdziat ma miejsce, umiec podaé zapisy réwnan
wszystkich przeprowadzanych reakcji, sposdb przygotowywania potrzebnych roztwordw itp.; jezeli na wykazie
¢wiczen eksperyment zostat opisany pogrubionymi niebieskimi literami: D (destylacja prosta i frakcyjna), E
(ekstrakcja), W (destylacja z parg wodng) lub Z (pomiar wspétczynnika zatamania swiatta), nalezy dodatkowo
zapoznac sie szczegdtowo z informacjami zawartymi w odpowiednich rozdziatach wtasciwego skryptu [1] lub [2];

— zagrozeniami stwarzanymi przez kazdg stosowang w ¢wiczeniu substancje (w oparciu o jej karte charakterystyki
lub wycigg z karty charakterystyki, ktéry wyswietlany jest w formie dokumentu PDF po kliknieciu w nazwe
danego zwigzku na liscie znajdujacej sie w instrukcji);

— analiza ryzyka wykonania eksperymentu, ktdra udostepniona jest na stronie internetowej z instrukcjami [4] przy
kazdej instrukcji; podpisany formularz nalezy przekaza¢ Prowadzgcej/Prowadzacemu zajecia za posrednictwem
platformy MS Teams przed rozpoczeciem wykonywania ¢wiczenia;

— elementami teorii zwigzanej z wykonywanym éwiczeniem — nalezy umiec przedstawié¢ mechanizm wykonywanej
reakcji (z wyjatkiem reakcji utleniania, gdzie wystarczy przedstawié¢ uzgodnione réwnanie reakcji), poprawnie
przewidzie¢ produkty reakcji ubocznych oraz zna¢ inne zagadnienia powigzane z danym c¢wiczeniem i
sprecyzowane w dokumencie ,Zakres materiatu do cwiczen syntetycznych” [5], jak rowniez na stronie
internetowe] z materiatami dydaktycznymi [4].

5.3. Cwiczenie analityczne

Kazde ze Studentek i Studentdw ma réwniez za zadanie zidentyfikowac¢ jedng jednorodng prébke statg nieznanego
prostego zwigzku organicznego, postugujac sie metodami klasycznymi i spektroskopowymi, przy czym prdébka
analizowana jest metodami klasycznymi, zgodnie ze schematem postepowania okreslonym w podrecznikach analizy
zwigzkéw organicznych [6] lub [7]. Studentka albo Student otrzymuje najpierw zestaw widm (IR, *H i 3C NMR oraz MS)
zarejestrowanych dla analizowanego zwigzku i na ich podstawie przedstawia Prowadzacej albo Prowadzgcemu wnioski
dotyczgce prawdopodobnej struktury czasteczki zwigzku, po czym weryfikuje swoje wczesniejsze ustalenia przez
wykonanie zestawu testow metodami klasycznymi.

Poza tym przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia analitycznego Studenci zobowigzani sa:

— zapoznaé sie ze schematem postepowania przy klasycznej analizie zwigzkdw organicznych opisanym
w podrecznikach do analizy zwigzkéw organicznych [6] lub [7] oraz z rozdziatami IV.1 i VI skryptu [1] lub [2];
(dokoriczenie na nastepnej stronie)
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— zapoznac sie z ogdélng analizg ryzyka planowanych eksperymentéw udostepniong na stronie internetowej
z materiatami uzupetniajgcymi [5]; oraz

— samodzielnie odnalez¢ i zapoznaé sie z kartami charakterystyk wszystkich substancji, ktére beda
wykorzystywane w testach analitycznych.

6. Kryteria oceny ¢wiczen wstepnych i syntetycznych

Konicowa ocena z kazdego ¢wiczenia wstepnego i syntetycznego jest sSrednig wazong ocen uzyskanych z colloquium
wstepnego, wykonania ¢wiczenia i sprawozdania, z wagami odpowiednio: 0,3; 0,4 oraz 0,3.

6.1. Colloquium wstepne

Warunkiem rozpoczecia wykonywania kazdego ¢wiczenia jest zaliczenie colloquium wstepnego na pozytywna
ocene. Obowigzujgce zakresy materiatu podano w Punktach 5.1. oraz 5.2. Regulaminu. Colloquium moze mie¢ forme
pisemna lub wyjatkowo ustna. Prowadzgca lub Prowadzacy moze je rowniez przeprowadzi¢ zdalnie w wybranej
formie. Przed rozpoczeciem ¢wiczenia Studentka albo Student jest zobowigzana/-y dostarczy¢ podpisany formularz
analizy ryzyka wykonywanego ¢wiczenia za posrednictwem platformy MS Team:s.

Jezeli prowadzacy uzna, ze poziom przygotowania Studentki albo Studenta do wykonywania danego éwiczenia
jest niewystarczajacy, to taka Studentka albo taki Student nie moze przystgpi¢ do wykonywania ¢wiczenia. Prowadzaca
albo Prowadzacy jest w takim przypadku zobowigzana/zobowigzany odesta¢ takg Studentke albo Studenta w celu
uzupetnienia wiedzy niezbednej do bezpiecznego i efektywnego wykonania ¢wiczenia, wyznaczajgc dodatkowy termin
colloquium w ustalonym ze Studentka albo Studentem terminie.

Decyzja o ewentualnym obnizeniu oceny czgstkowe]j za colloquium wstepne w takim przypadku nalezy do
Asystentki albo Asystenta.

6.2. Wykonanie ¢wiczenia
Ocene z wykonania ¢wiczenia wystawia sie w oparciu o:

— wydajnos¢ produktu na podstawie przedziatéw akceptowalnych wydajnosci, opracowanych na podstawie
wynikéw uzyskiwanych przez Studentki i Studentéw w ciggu kilkudziesieciu lat; wydajnosé czystego produktu w
zakresie ponizej akceptowalnego zakresu wydajnosci implikuje koniecznos¢ powtarzania ¢wiczenia (patrz
rowniez Pkt Pkt 6.2.1. i 6.2.2.), otrzymanie produktu z wydajnosciag wyzszg niz gérna granica przedziatu
akceptowanej wydajnosci jest mozliwe, jednak wymaga doktadnej analizy preparatu (np. czy jest czysty i suchy)
i sprawdzenia obliczen; w przypadkach granicznych decyzja o ewentualnym podwyzszeniu oceny za wykonanie
¢wiczenia do +bdb (5,500) albo cel (6,000) nalezy do Asystentki albo Asystenta;

— jako$¢ preparatu, ktéra podlega arbitralnej ocenie Prowadzacej albo Prowadzgcego ¢wiczenia na podstawie
wygladu produktu, zgodnosci jego parametrow fizykochemicznych (temperatura topnienia albo wrzenia,
wspotczynnik zatamania swiatta) z danymi literaturowymi, a w przypadku wybranych zwigzkéw — takze na
podstawie widma IR (opcjonalnie); jezeli preparat ten jest zarazem substratem w nastepnym etapie syntezy,
wowczas wystarczy tylko okazaé go Prowadzacej albo Prowadzgcemu przed rozpoczeciem kolejnego etapu;

— pracy laboratoryjnej Studentki albo Studenta: wykonywanie poszczegdlnych operacji zgodnie z instrukcja,
zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej oraz zasadami bezpiecznej pracy; popetnianie kardynalnych btedéw
podczas wykonywania ¢wiczenia moze spowodowaé obnizenie oceny z wykonania éwiczenia, nawet jesli
ostatecznie preparat zostanie otrzymany z bardzo dobrg wydajnoscia.

6.2.1. W przypadku uzyskania wydajnosci czystego preparatu z wydajnoscia nieco ponizej dolnej granicy
dopuszczalnego zakresu Studentka albo Student moze otrzymac ocene czgstkowg —dst (2,500) za taki preparat i, po
uwzglednieniu ocen za colloquium wstepne oraz sprawozdanie — pozytywng ocene za cate ¢wiczenie.

6.2.2. W przypadku wydajnosci preparatu znacznie ponizej dolnej granicy dopuszczalnego zakresu Studentka albo
Student musi powtdrzy¢ wykonanie danego ¢wiczenia — w przypadku, kiedy Studentka albo Student nie moze lub nie
chce tego zrobi¢, otrzymuje ocene niedostateczng (2,000) za cate ¢wiczenie. Nie wyklucza to otrzymania oceny
pozytywnej z catego Kursu — patrz Pkt 9.
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6.3. Sprawozdanie

Najpdiniej tydzien po zakoriczeniu wykonywania ¢wiczenia (w przypadku éwiczen syntetycznych po oddaniu albo
okazaniu czystego preparatu) Student(ka) powinien/-na zamiesci¢ sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia na
platformie MS Teams, przy czym:

6.3.1. Sprawozdania z ¢wiczen wstepnych nalezy przygotowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji lub na
formularzach udostepnionych na stronie z materiatami dydaktycznymi [4]. Prowadzaca albo Prowadzgcy dang grupe
¢wiczeniowg ma prawo okresli¢ inng forme przygotowania sprawozdania.

6.3.2. Sprawozdania z ¢éwiczen syntetycznych nalezy przygotowac zgodnie ze wzorem zamieszczonym na stronie
z materiatami dydaktycznymi [5] lub znajdujgcym sie w zatgczniku 7 do skryptu [2] i musi ono zawierac:

e symbol i tytut oraz cel ¢wiczenia;

e schemat rownania reakcji przeprowadzonej syntezy; schemat ten musi by¢ narysowany przy uzyciu jednego
z edytoréw wzoréw chemicznych; niedopuszczalne jest bezposrednie kopiowanie schematéw z innych
zrodet (schematy musza by¢ narysowane samodzielnie)!;

e szczegdtowy zapis mechanizmu wykonywanej syntezy wraz z krétkim omdwieniem (sposdb zapisu
mechanizmu — recznie czy w edytorze wzordw chemicznych — pozostaje w gestii Prowadzacej lub
Prowadzgcego);

e opis rzeczywiscie wykonanych operacji (nie mozna przepisywac instrukcji!) podany w czasie przesztym,
dokonanym, w formie bezosobowej; nalezy:

— uwazglednié¢ w nim wszystkie szczegoty, ktdre sg niezbedne do odtworzenia eksperymentu (w tym takie,
ktore nie byty uwzglednione w instrukcji — np. objetosci rozpuszczalnikow uzywanych do krystalizacji,
zakresy temperatur wrzenia poszczegolnych frakcji, ktore zbierano podczas destylacji itp.); oraz

— zwréci¢ uwage na wszelkie réznice w stosunku do standardowej procedury (zmiane czasu trwania
reakcji, stosowanych rozpuszczalnikow itp.);

e dane fizykochemiczne charakteryzujgce otrzymany produkt (zakres temperatury topnienia lub wrzenia,
wspotczynnik zatamania Swiatta) wraz z poréwnaniem ich z danymi literaturowymi; materiaty
dokumentujgce strukture czasteczki lub czystos$é produktu (np. opisany chromatogram TLC, kopia widma IR
wraz z interpretacjg);

e obliczenia wydajnosci reakcji (caty tok postepowania);

o komentarz dotyczacy czystosci i wydajnosci otrzymanego produktu; nalezy wykaza¢, na jakiej podstawie
mozna przyjac, ze zwigzek wykazuje (lub nie) zadowalajgcy stopien czystosci oraz jakie sg przyczyny nizszej
niz ilosciowa wydajnosci reakcji (ttumaczenie obnizonej wydajnosci tylko stratami mechanicznymi przy
przenoszeniu jest niewystarczajace!);

e w przypadku sprawozdan z dwdch, wskazanych przez Prowadzacg albo Prowadzacego zajecia, éwiczen nalezy

zatgczy¢ rowniez interpretacje zestawu widm, zgodnie z wytycznymi podanymi na odwrotnej stronie
instrukcji do ¢wiczenia.

6.3.3. Ze sprawozdan wystawiane sg czgstkowe oceny liczbowe.

6.3.4. Sprawozdanie niekompletne lub zawierajgce razgce btedy moze zosta¢ zwrdcone do poprawy; obnizenie
koncowej oceny z poprawionego sprawozdania lezy w gestii Prowadzacej albo Prowadzgcego zajecia: maksymalne
obnizenie oceny to jeden stopien za kazdg poprawe.

6.3.5. Oddanie sprawozdania po terminie moze spowodowac obnizenie oceny o pét stopnia za kazdy tydzien
opO&znienia; obnizenie oceny lezy w gestii Asystentki albo Asystenta.

6.3.6. W konsekwencji zapiséw z Podpunktow 6.3.4 i 6.3.5 istnieje mozliwosé wystawienia oceny niedostatecznej (czyli
2,000), ale nie nizszej za sprawozdanie.

6.3.7. Brak sprawozdania albo oddanie go w formie nie pozwalajgcej na jego zaliczenie powoduje wystawienie oceny
niedostatecznej (czyli 2,000) z catego ¢wiczenia.
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7. Kryteria oceny ¢wiczen analitycznych

Przy ocenianiu ¢wiczen analitycznych brane sg po uwage dwa aspekty(w réwnym stopniu):
— przygotowanie i wykonanie éwiczenia, czyli przeprowadzenie analizy klasycznej otrzymanej probki;
— sporzadzenie sprawozdania, w ktérym w logiczny sposéb powinny by¢ potaczone wnioski wynikajace z
przeprowadzonej analizy klasycznej prébki oraz analizy widm spektralnych.

Podobnie jak w przypadku pozostatych ¢wiczen brak sprawozdania albo oddanie go w formie nie pozwalajacej
na jego zaliczenie powoduje wystawienie oceny niedostatecznej (2,000) z catego ¢wiczenia.

8. Sprawozdanie w jezyku angielskim

Poniewaz jednym z obowigzkowych efektéw ksztatcenia, zawartym w sylabusie Kursu (efekt CHM1_U12), ktéry musi
by¢ sprawdzony podczas oceny sprawozdan z wykonania ¢wiczen jest [cyt.] posiadanie umiejetnosci przygotowania
typowych prac pisemnych i wystgpieri ustnych w jezyku polskim i jezyku angielskim dotyczqcych zagadnien
szczegotowych, z wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych Zzrodet — kazda Studentka i kazdy
Student jest zobowigzane przygotowac jedno, wybrane sprawozdanie w jezyku angielskim.

9. Wystawianie ocen koncowych

Ocene konncowa z catego Kursu wystawia sie w oparciu o srednig ocen koricowych z poszczegdlnych éwiczen, przy czym
Prowadzgca albo Prowadzacy ma prawo podnies¢ ocene kofncowg z catego Kursu nie wiecej niz o pét stopnia w
stosunku do oceny wynikajacej z usrednienia ocen koncowych z poszczegdlnych ¢wiczen. Warunkami koniecznymi
uzyskania pozytywnej koficowej oceny z catego Kursu jest:

— nabycie wszystkich umiejetnosci i kompetencji okreslonych w sylabusie Kursu jako ,efekty ksztatcenia”
(w oparciu o zapisy Prowadzacej albo Prowadzgcego w Karcie obserwacji pracy Studentki/Studenta);

— rozliczenie sie z powierzonego szkta i sprzetu laboratoryjnego;

oraz (jesli nie wystgpi sytuacja opisana w Podpunkcie 2.2.4.):
— wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen wstepnych na pozytywne oceny;

— petne wykonanie co najmniej pieeis czterech zadan syntetycznych oraz zaliczenie ich na pozytywng ocene;
dopuszcza sie mozliwos¢ wystawienia oceny pozytywnej studentowi, ktory z wtasnej winy nie wykonat jednego
z ¢wiczen syntetycznych albo otrzymat z niego ocene niedostateczng (2,000), pod warunkiem, ze miat mozliwos¢
osiggnac¢ wszystkie wymagane cele ksztatcenia podczas realizacji innych eksperymentdw;

— wykonanie i zaliczenie ¢wiczenia analitycznego na pozytywng ocene (czyli poprawne wykonanie analizy);

10. Materiaty i Zrédta informacji (pozycje ksigzkowe s3 moiliwe do wypozyczenia w
Bibliotece Wydziatowej)
[1] Praca zbiorowa, Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii organicznej. Krakéw-Gdansk: Fundacja
Rozwoju UG, 2005. (Tzw. ,stary skrypt” lub ,niebieski skrypt”.)

[2] Czarny, A. i in., Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej. Warszawa: Adamantan, 2008. (Tzw. ,,nowy
skrypt” lub ,granatowy skrypt”.)

[3] Zdjecia i prezentacje do skryptéw [1] i [2]: http://www2.chemia.uj.edu.pl/lab chem org/galeria.htm
(Prosze nie korzystaé z instrukcji i wyciggdw z kart charakterystyk zamieszczonych na tej stronie — s3
nieaktualne!)

[4] Aktualne instrukcje do ¢wiczen: http://www2.chemia.uj.edu.pl/~zcho/dydaktyka/lichemmlab

[5] Materiaty dodatkowe i uzupetniajgce: http://www2.chemia.uj.edu.pl/~zcho/dydaktyka/ (Zaktadka
»,Chemia Medyczna/Laboratorium z Chemii Organicznej”.)

[6] Walczyna, R.; Sokotowski, J.; Kupryszewski, G.; Analiza zwigzkéw organicznych. Gdansk: WUG, 2006.

[7] Jerzmanowska, Z., Analiza jakosciowa zwigzkdéw organicznych. Warszawa: PZWL, 1963 lub pdzn.

Dr Bartosz Trzewik



Zatgcznik 1

KARTA OBSERWACJI PRACY STUDENTKI/STUDENTA
Kurs ,,Chemia organiczna — laboratorium” (WCh-ML-0201L-18). Semestr letni 2019/2020

Imie i nazwisko Studentki/Studenta:

Prowadzgca/Prowadzacy zajecia:

Chemia Medyczna

Grupa:

Lp.

Umiejetnosé/kompetencja Studentki/Studenta

TAK!

NIE?

Podpis (uwagi)

1.

Poprawnie wykonuje wyszczegdlnione ponizej operacje laboratoryjne:

a. krystalizacje (rowniez z doborem rozpuszczalnika)

b. chromatografie cienkowarstwowg i kolumnowa

c. destylacje prostg pod cisnieniem atmosferycznym

d. destylacje frakcyjng pod ci$nieniem atmosferycznym

e. destylacje z parg wodng

f. ekstrakcje prostg

Potrafi obstugiwac podstawowe urzadzenia laboratoryjne:

a. mieszadto magnetyczne z sondg temperaturowa

b. wyparke prézniowa z pompg membranowa

c. kriometr

d. refraktometr

Potrafi przeprowadzi¢ poprawny pomiar podstawowych parametréow fizykochemicznych:

a. temperatury topnienia

b. temperatury wrzenia

c. wspofczynnika zatamania swiatta

Wykonuje poprawnie proste syntezy zwigzkdw organicznych.

Poprawnie planuje kolejnos¢ i metode przeprowadzenia wyznaczonych
eksperymentow, uwzgledniajgc ramy czasowe przeznaczone na ich wykonanie.

Potrafi okresli¢ konsekwencje niestarannego przeprowadzenia eksperymentéw
syntetycznych (na przyktad niewfasciwego wykonania operacji jednostkowych).

Wykonuje poprawnie analizy (rowniez spektroskopowe) prostych zwigzkow
organicznych.

Potrafi dokona¢ uproszczonej analizy ryzyka podstawowych czynnosci w
laboratorium syntezy organicznej (analizy ryzyka wykonywania eksperymentu).

Przestrzega zasad BHP oraz dokonuje wiasciwej segregacji powstajgcych
odpaddw.

10.

Potrafi petnic¢ okresowo funkcje osoby zarzadzajgcej grupga studencka (np. petnigc
funkcje dyzurnego).

11.

Dba o porzadek stanowiska pracy, potrafi we wtasciwy sposdb umyé szkto
laboratoryjne zanieczyszczone substancjami organicznymi lub nieorganicznymi
oraz zabezpieczy¢ sprzet.

1 Nalezy wstawié znak ,x” w kolumnie ,, TAK”, jesli Student(ka) opanowat(a) podang umiejetnoé¢ lub wykazat(a) sie wskazanymi
kompetencjami przynajmniej w elementarnym zakresie.

2 Jesdli po zakoniczeniu kursu Student(ka) nadal nie posiada danej umiejetnosci/kompetencji, nalezy wstawi¢ znak ,x” w kolumnie
»NIE” z krétkim uzasadnieniem.

Podpisy osdb dokonujgcych obserwacji/prowadzacych zajecia:

Data zakonczenia wypetniania karty:
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Zatgcznik 2

Grafik (aktualizacja)
dokonczenia zajec laboratoryjnych z chemii organicznej — stan na 29 maja

»Chemia medyczna Il r.” — Chemia organiczna - laboratorium (WCh-ML-0201L-18); terminy zaje¢ konsultowane przez
Koordynatora kursu (dra B. Trzewika) ze Staroscing roku (A. Petrycka). Grafik przygotowat dr Jarostaw Wilamowski.

| tydzien

Sala B2-01 Sala B2-07
Pon.
01.06
wt.
02.06
Sr.
03.06
Czw.
04.06
Pt. Chemia medyczna ll r. Ptl1 Chemia medyczna ll r. Ptl1
05.06 | 7.45-13.45; gr.5 (10 o0s.) 8.00-14.00; gr. 6 (10 os.)
mgr M. Konieczny/dr P. Goszczycki dr M. Karelus
Il tydzien
Sala B2-01 Sala B2-07
Pon.
08.06
Wwt. Chemia medyczna Il r. Wtl Chemia medyczna Il r. Wtl
09.06 | 7.30-13.30; gr.1(90s.) 7.45-13.45; gr. 2 (9 0s.)
dr E. Surmiak dr B. Trzewik
14.15-20.15; gr. 3 (10 0s.) 14.30-20.30; gr. 4 (10 0s.)
dr M. Krasodomska dr M. Karelus/dr M. Tomala
Zmiana kolejnosci grup!
sr.
10.06
Czw.
11.06
Pt. Chemia medyczna Il r. Pt2 Chemia medyczna Il r. Pt2
12.06 | 7.45-13.45; gr.5 (10 os.) 8.00-14.00; gr. 6 (10 os.)
mgr M. Konieczny/dr P. Goszczycki dr M. Karelus

Cigg dalszy na nastepnych stronach



Zatgcznik 2

Il tydzien

Sala B2-01 Sala B2-07
Pon.
15.06
Wwt. Chemia medyczna Il r. Wt2 Chemia medyczna Il r. Wt2
16.06 | 7.30-13.30; gr. 3 (10 0s.) 7.45-13.45; gr. 2 (9 o0s.)
dr M. Krasodomska dr B. Trzewik
14.15-20.15; gr. 1 (9 0s.) 14.30-20.30; gr. 4 (10 0s.)
dr E. Surmiak dr M. Karelus/dr M. Tomala
sr.
17.06
Czw. Chemia medyczna Il r. Wt3 Chemia medyczna Il r. Wt3
18.06 | 7.30-13.30; gr.1(90s.) 7.45-13.45; gr. 4 (10 os.)
dr E. Surmiak dr M. Karelus/dr M. Tomala
14.15-20.15; gr. 3 (10 0s.) 14.30-20.30; gr. 2 (9 0s.)
dr M. Krasodomska dr B. Trzewik
Zmiana kolejnosci grup! Zmiana kolejnosci grup!
Pt. Chemia medyczna Il r. Pt3 Chemia medyczna Il r. Pt3
19.06 | 7.45-13.45; gr.5 (10 o0s.) 8.00-14.00; gr. 6 (10 os.)
mgr M. Konieczny/dr P. Goszczycki dr M. Karelus
IV tydzien
Sala B2-01 Sala B2-07
Pon. Chemia medyczna Il r. Wt4 Chemia medyczna Il r. Wt4
22.06 | 7.30-13.30; gr.3 (10 0s.) 7.45-13.45; gr. 2 (9 0s.)
dr M. Krasodomska dr B. Trzewik
14.15-20.15; gr. 1 (9 0s.) 14.30-20.30; gr. 4 (10 0s.)
dr E. Surmiak dr M. Karelus/dr M. Tomala
Wwt. Chemia medyczna Il r. Pt4 Chemia medyczna Il r. Pt4
23.06 | 7.45-13.45; gr.5 (10 0s.) 8.00-14.00; gr. 6 (10 os.)
mgr M. Konieczny/dr P. Goszczycki dr M. Karelus
Sr.
24.06
Czw. Chemia medyczna Il r. Wt5 Chemia medyczna Il r. Wt5
25.06 | 7.30-13.30; gr.1(9o0s.) 7.45-13.45; gr. 4 (10 os.)
dr E. Surmiak dr M. Karelus/dr M. Tomala
14.15-20.15; gr. 3 (10 0s.) 14.30-20.30; gr. 2 (9 0s.)
dr M. Krasodomska dr B. Trzewik
Zmiana kolejnosci grup! Zmiana kolejnosci grup!
Pt. Chemia medyczna Il r. Pt5 Chemia medyczna Il r. Pt5
26.06 | 7.45-13.45; gr.5 (10 0s.) 8.00-14.00; gr. 6 (10 os.)
mgr M. Konieczny/dr P. Goszczycki dr M. Karelus

Cigg dalszy na nastepnej stronie




Zatgcznik 2

V tydzien
Sala B2-01 Sala B2-07
Pon. Chemia medyczna Il r. Wt6 Chemia medyczna Il r. Wt6
29.06 | 7.30-13.30; gr.3 (10 0s.) 7.45-13.45; gr. 2 (9 0s.)
dr M. Krasodomska dr B. Trzewik
14.15-20.15; gr. 1 (9 0s.) 14.30-20.30; gr. 4 (10 0s.)
dr E. Surmiak dr M. Karelus/dr M. Tomala
Wwt. Chemia medyczna Il r. Pt6 Chemia medyczna Il r. Pt6
30.06 | 7.45-13.45; gr.5 (10 0s.) 8.00-14.00; gr. 6 (10 os.)
mgr M. Konieczny/dr P. Goszczycki dr M. Karelus
Sr. Chemia medyczna Il r. dodat. Wt/Pt Chemia medyczna Il r. dodat. Wt/Pt
01.07 | (oddawanie szafek itp.) (oddawanie szafek itp.)
7:30-9:30; gr. 3 (10 0s.) 7.45-9.45; gr. 2 (9 0s.)
10:00-12:00; gr.1 (9 0s.) 10.15-12.15; gr. 4 (10 os.)
12.30-14.30; gr. 5 (10 0s.) 12.45-14.45; gr. 6 (10 0s.)
Zmiana kolejnosci grup! Prowadzqcy i ich kolejnos¢ do ustalenia:
Prowadzgcy i ich kolejnos¢ do ustalenia: | BT/MKar/MT
MKra/ES/MKar/MK/PG
Czw. Chemia medyczna Il r. Pt7 Chemia medyczna Il r. Pt7
02.07 | 7.45-13.45; gr. 5 (10 os.) 8.00-14.00; gr. 6 (10 os.)
mgr M. Konieczny/dr P. Goszczycki dr M. Karelus
Pt.
03.07

10

Maks. 10 stud.
na sali
w jednym momencie;

2 h zegarowe na grupe.



Zatgcznik 3

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze zostatam/-em zapoznana/-y z zasadami bezpieczeristwa pracy w laboratorium chemii
organicznej, a w szczegolnosci z:

warunkami bezpiecznej obstugi sprzetu i urzadzen laboratoryjnych;

rodzajami prac i proceséw stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie dla zycia lub zdrowia;

charakterystyka substancji chemicznych oraz ze sposobem korzystania z kart charakterystyk substancji niebezpiecznych

stosowanych w procesie dydaktycznym;

zasadami postepowania z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia;
sposobem postugiwania sie Srodkami ochrony indywidualnej i Srodkami ratunkowymi;

postepowaniem w sytuacjach stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia lub zycia oraz instrukcjg udzielania pierwszej pomocy

w razie nieszczesliwego wypadku;

sposobem postepowania z odpadami, a w szczegdlnosci z odpadami chemicznymi;

zasadami zachowania w sytuacjach nadzwyczajnych (ewakuacja).

Jednoczesnie zobowigzuje sie przestrzegad zasad bezpieczenstwa pracy oraz regulaminu zajec¢ i pracowni,
a w szczegdlnosci podczas catego pobytu w laboratorium stosowaé wtasciwy ubiér ochronny (fartuch
laboratoryjny) oraz witasciwe $rodki ochrony osobistej (w tym okulary ochronne). Oswiadczam, ze znam i
rozumiem warunki zaliczania oraz kryteria oceniania obowigzujgce na zajeciach laboratoryjnych z chemii
organicznej. Przyjmuje rowniez odpowiedzialnos¢ finansowa za powierzony mi sprzet, aparature i szkto
laboratoryjne.

Imie i nazwisko Prowadzgcej/Prowadzgcego:

Kurs ,,Chemia organiczna — laboratorium” (WCh-ML-0201L-18). Semestr letni 2019/2020

Chemia Medyczna

Grupa:

Lp.

Imie i nazwisko Studentki/Studenta

Data

Podpis

10.

11.

12.

Potwierdzam przeprowadzenie szkolenia BHP
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Data oraz podpis Prowadzgcej/Prowadzacego zajecia



Zatgcznik 4
ZESTAW 1

Krystalizacja Chromatografia Wyodrebnianie substancji z materiatu roslinnego —
kofeina z herbaty

K T E,KLR,T

.15 lll.a.6 Heb

HO

NHCOCHS, NHCOCHj3 C Q
NaO3S N=N—
O

A K M,S A K N NT
1.4 VI.b.11 IV.2
o C OH cl
COOH -
Br C O,
A, B, (I), M, 0O, X A D ER,Z A, (1), K, N, W

Zadanie asystenckie (decyduje Prowadzgca albo Prowadzacy ¢wiczenia)

KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN WSTEPNYCH:

Krystalizacja — Chromatografia — Wyodrebnianie substancji z materiatu roslinnego — kofeina z herbaty
Sugerowana kolejnos¢ wykonywania ¢wiczen syntetycznych:

(strzatka oznacza ciag reakc;ji)

1) -2) .15 > lll.a.6 3HHke6 4) 1.4 5) VI.b.11 6) IV.2

Objasnienia skrotow:

A — analiza zestawu widm? K — krystalizacja S — ograniczenie dostepu wilgoci
B — praca z bromem M — preparatyka w skali pét-mikro T-TLC

D - destylacja*® N —reakcja z kontrolg niskiej temp. W - destylacja z parg wodna

E — ekstrakcja? O — ogrzewanie termostatowane X — eksperyment rozszerzajacy

| — pomiar widm IR dla preparatu R — uzycie wyparki rotacyjnej Z — wspotcz. zatamania $wiatta

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z calego zestawu, dla ktorych taka analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z tg operacjg (przestudiowa¢ odpowiednie rozdziaty ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.

12



Zatgcznik 5

1

Szafka: /
(Imie i nazwisko) (sala) (korytarz)
mbol Temat ¢éwiczeni racj Colloquium Wyd. akcept.
ZADANIA WSTEPNE
wil KRYSTALIZACIA ( ) K
w2 CHROMATOGRAFIA ( ) T
v v | exuar
SYNTEZY — ZESTAW 1 Wyd
.15 ACETANILID A K M,S XX=YY
lll.a.6 4-NITROACETANILID A K, N XX=YY
Hie6 SRANZANAFTOLOWY NTF Yoeny
1.4 KWAS 2,3-DIBROMO-3-FENYLOPROPANOWY A, B, (1), M, O, X XX+YY
Vi.b.11 2,2,2-TRICHLOROETANOL A, D,ER,Z XX+YY
IvV.2 1-CHLORO-4-NITROBENZEN A, (1), K, N, W XX2YY
ASYS.
ANALIZA
1
SZAFKE ODDANO: ZALICZENIE:
(data) (podpis) (data) (ocena) (podpis)
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