WYDZIAL CHEMII UJ - EGZAMIN LICENCJACKI Z CHEMII
(zestaw przykladowy)

Pytanie 1.

Ktore krysztaly wykazuja anizotropig¢ niektorych swoich wlasciwosci fizycznych?
1. Wszystkie oprdcz tych, ktore naleza do uktadu regularnego.

2. Tylko te, ktérych struktura nie wykazuje centrum symetrii.

3. Tylko krysztaly dobrze wyksztatcone.

4. Wszystkie.

Pytanie 2.

Wykorzystywana jako wskaznik pH czerwien metylowa jest stabym kwasem (pK, = 5,1).
Mozna stwierdzi¢, ze w roztworze oboj¢tnym (pH = 7,0):

1. wigkszo$¢ czasteczek wskaznika wystepuje w postaci niezdysocjowane;j

2. zdysocjowane i niezdysocjowane czasteczki wskaznika wystepuja w podobnych ilo$ciach
3. wigkszo$¢ czasteczek wskaznika wystepuje w postaci zdysocjowane]

4. nie mozna wyciaga¢ wnioskow o stezeniach obu form wskaznika jedynie na podstawie
wartosci pH roztworu

Pytanie 3.

W czasteczkach NHs, PH3, AsHs 1 SbH; warto$¢ kata H-M-H w podanym szeregu:
1. maleje

2. pozostaje bez zmian

3. ro$nie

4. nie ma tu zadnego trendu w tak podanej kolejnosci zwiazkow

Pytanie 4.
Najwigkszej wartosci parametru a w rOwnaniu van der Waalsa nalezy sig¢ spodziewac dla:

2
(p+l:/fJ[ﬂV—nb)=nRT

1. CHy
2. H,
3. NH;
4. N



Pytanie 5.

Uzgodnij i uzupehij réwnanie reakcji: NO, + MnO; — NOs + Mn*

(dodajac w miare potrzeby H', OH" i/lub H,0). Suma wspotczynnikéw stechiometrycznych w
uzupelionym i uzgodnionym réwnaniu wynosi:

1.16

2. 14

3.18

4.23

Pytanie 6.
Efekt chelatowy polega na:

1. Laczeniu si¢ jonow kompleksowych w zwiazki wielordzeniowe zawierajace takie same
atomy donorowe

2. Wigkszej trwatosci kompleksow z ligandami chelatowymi w poréwnaniu do komplekséw z
ligandami jednomiejscowymi o takich samych atomach donorowych

3. Wzroscie szybkosci reakcji substytucji w kompleksie oktaedrycznym zawierajacym ligand
chelatowy w poréwnaniu do kompleksu z ligandami jednomiejscowymi o takich samych
atomach donorowych

4. Oddziatywaniu elektrostatycznym pomigdzy ligandem a jonem metalu

Pytanie 7.

ClL,0Og¢ jest bezwodnikiem:
1. HCIO;

2. HCl i HCIO4

3. HCIO i HCIO4

4. HCIO; 1 HCIO4

Pytanie 8.

Podczas rozcienczania roztworu stabej zasady
1. stopien dysocjacji maleje, pH rosnie

2. stopien dysocjacji maleje, pH maleje

3. stopien dysocjacji ros$nie, pH maleje

4. stopien dysocjacji ro$nie, pH ros$nie



Pytanie 9.
W reakcji Pb z HNO; wydziela sig:

1. tlenki azotu, wodor nie moze si¢ wydzielac¢
2. 03
3. otow nie reaguje z HNO;

4. H,

Pytanie 10.

Spinowy moment magnetyczny ps Cr' w [Cr(H,0)s]*" wynosi:
1. 3,00 pg

2.1,73 ug

3.3,87 U

4.2,83 U

Pytanie 11.
Oznaczenie chlorkéw metoda Mohra prowadzi sig:

1. wobec K,CrO4 jako wskaznika
2. w $rodowisku kwasnym
3. wobec atunu zelazo-amonowego jako wskaznika

4. wobec soli Mohra jako wskaznika

Pytanie 12.
Efekt wspdlnego jonu oznacza:

1. zmniejszenie rozpuszczalno$ci osadu pod wpltywem oddziatywania jonow wspolnych z
osadem

2. zwigkszenie rozpuszczalnosci osadu pod wptywem oddzialywania jonéw wspdlnych z
osadem

3. zwigkszenie rozpuszczalnosci osadu na skutek oddziatywan pomigdzy jonami

4. zmniejszenie rozpuszczalnosci osadu pod wplywem soli zawartych w roztworze

Pytanie 13.
Czas retencji to czas:

1. po ktorym ustala si¢ rownowaga danego sktadnika pomigdzy fazg stacjonarna i fazg
ruchoma

2. po ktorym ostatnia cze$¢ danego sktadnika opuszcza kolumne

3. przeptywu przez uktad eluenta nie oddziatywujacego z faza stacjonarna

4. od wprowadzenia probki na kolumneg do pojawienia si¢ maksimum piku danego sktadnika



Pytanie 14.

Zalezno$¢ sygnatu analitycznego (S) od oznaczanego stgzenia (c) opisuje funkcja
S = (3/2)(c* + 1). Czuto$¢ metody oznaczenia, gdy stezenie sktadnika wynosi 0,2 mol/l,
Wynosi:

1. 1,2
2.0,15

3.0,6
4.0,04

Pytanie 15.

Na ponizszym rysunku (na lewo) przedstawiono funkcje ggstosci prawdopodobienstwa, f(x),
zmiennej losowej X o rozktadzie normalnym N[4,0.5]. Zmienna X przeksztalcono tak, ze
nowa zmienna losowa, Z , ma rozktad normalny, N[0,1], przedstawiony na ponizszym
rysunku (na prawo). Wskaz wlasciwy wzor przeksztalcajacy zmienng losowa X w zmienna Z:

+(x) +f(2)
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Pytanie 16.

Oznaczenie wagowe baru przez wytracenie BaSO4 z roztworu obojgtnego zawierajacego jony
chromianowe jest niemozliwe, poniewaz:

1. chromiany posiadaja wtasnosci utleniajace,

2. jony chromianowe maskuja bar

3. jony chromianowe zastgpuja jony siarczanowe w sieci krystalicznej osadu

4. jony chromianowe ulegaja adsorpcji na krysztatach BaSO,

Pytanie 17.
ZYozona niepewnos$¢ wyniku oznaczenia to:

1. suma btgdow systematycznych pomiaréw
2. odpowiednia suma niepewnosci systematycznych i przypadkowych
3. precyzja oznaczenia

4. btad systematyczny oznaczenia

Pytanie 18.

Plyn o lepkosci dynamicznej wynoszacej 1,6:10° Nsm™ i gestosci 1200 kgm™ przeptywa
przez rurg o przekroju okraglym z natezeniem objetosciowym wynoszacym 0,047 m’s™.
Oblicz srednice rury, jezeli liczba Reynoldsa wynosi 224520.

1. 10 cm

2. 5cm

3.02m

4.0,3m

Pytanie 19.
Syntezg amoniaku w warunkach przemystowych mozna przedstawi¢ réwnaniem:
N, +3H,=2NH;, AH=-92,1 kJ/mol
Z punktu widzenia termodynamiki reakcja ta jest uprzywilejowana w nastgpujacych
warunkach:

1. niskie ci$nienia parcjalne substratow

2. temperatura powyzej 750°C

3. reakcja nie zalezy od ci$nienia reagentow

4. wysokie ci$nienie

Pytanie 20.

W procesie GTL (Gas-To-Liquid) otrzymuje sig:
1. polipropylen

2. benzyng syntetyczna

3. benzen

4. amoniak



Pytanie 21.
Aby otrzyma¢ selektywnie mezo-2,3-dibromobutan z but-2-ynu nalezy wykona¢ nastgpujaca
sekwencje przemian:

1. redukcja alkinu (roztworem Li w ciektym NHj3), addycja elektrofilowa Br,
2. redukcja alkinu (H», kat. Lindlara), addycja elektrofilowa Br;

3. addycja elektrofilowa Br,, redukcja wigzania podwojnego (H,, kat. Lindlara)
4. redukcja alkinu (Hy, kat. Pd/C), addycja elektrofilowa Br,

Pytanie 22.
Ze zwiazkow o nizej przedstawionych wzorach:

sNs¥ole

a

+
7
H H H
1 2 3 4 5 6
aromatyczne sa.:
1. Wszystkie oprocz 113
2. Tylko41i5
3. Wszystkie oprocz 1
4. Tylko2,314
Pytanie 23.
p-Nitrobenzofenon powstanie w bezposredniej reakcji:
0O
Benzofenon

1. benzofenonu z mieszaning nitrujaca
2. chlorku kwasu benzoesowego i nitrobenzenu
3. benzenu i chlorku p-nitrobenzoilu

4. benzenu i chlorku p-nitrobenzylu



Pytanie 24.
Sposrod zwiazkdw o wzorach podanych ponizej wybierz te, w ktorych znajduja si¢ wigzania
wielokrotne sprze¢zone:

Ao v = A

1 2

1. Tylko zwiazek 4
2. Tylko zwiazek 1
3. Zwiazki 112

4. Tylko zwiazek 3

Pytanie 25.

W eksperymencie 'H NMR przeprowadzonym na aparacie Bruker o czestotliwosci
podstawowej 600 MHz zarejestrowano widmo pewnego zwiazku organicznego. Jednym z
sygnatéw zarejestrowanego widma byt tryplet, a przesunigcia chemiczne jego skladowych
wynosily odpowiednio: 1,110; 1,105 i 1,100 ppm. Bezwzgledna wartos$¢ statej sprzezenia J
tego trypletu wynosi:

1. 6 Hz
2. 3Hz
3. 60 Hz
4. 6 MHz

Pytanie 26.

Glownym organicznym produktem reakcji 2-bromo-2-metylobutanu z acetylenkiem
(etynidem) sodu bedzie:

1. 2-metylobut-1-en i acetylen

2. 3,3,4,4-tetrametyloheksan i acetylen

3. 3,3-dimetylopent-1-yn

4. 2-metylobut-2-en i acetylen



Pytanie 27.
Ponizej podano wzory trzech §rodkow zapachowych oznaczonych rzymskimi cyframi:

I zapach brzoskwiniowy I zapach sliwkowy III  zapach cytrusowy

0 e
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O >; ‘\ H //
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Wybierz odpowiedz zawierajaca wylacznie prawdziwe twierdzenia dotyczace tych
Zwigzkow.

1. I jest odporny na dziatanie alkaliéw, II to fenylooctan n-butylu, III jest odporny na
dziatanie kwasow

2. I jest y-laktonem, II daje w wyniku kwasowej hydrolizy kwas benzoesowy, III nosi nazwe
1,1-dietoksy-3,7-dimetylookta-2,6-dien

3. I daje w wyniku hydrolizy kwasowej kwas 4-hydroksydekanowy, hydroliza kwasowa
zwiazku, II daje dwa rézne zwiazki, I1I to acetal dajacy po hydrolizie kwasowej aldehyd

4. 1II jest estrem, I hydrolizuje w $§rodowisku zasadowym, I1I jest eterem i nie ulega
hydrolizie w $srodowisku kwasowym

Pytanie 28.

Widmo 'H NMR zwiazku o wzorze sumarycznym C4HoCl wykazuje obecno$é nastepujacych
sygnatéw rezonansowych: dublet (6H), multiplet (1H) oraz dublet (2H). Zwiazkiem tym jest:
1. 2-chloro-2-metylopropan

2. 1-chlorobutan

3. 1-chloro-2-metylopropan

4

. 2-chlorobutan



Pytanie 29.
Wskaz kombinacj¢ szeregujaca zwiazki A-F w kolejnosci od najmocniejszych do
najstabszych kwasow?

OH O 0O O
HC=CH /u\ CH5;0OH Br.
©/ \/U\/ OH : OH
A) B) C) D) E) F)
1. F,D,E,A,B,C
2. D,F,AE,B,C
3. FD,AE,C,B
4. F,D,A,E,B,C
Pytanie 30.
Dwie aldopentozy, (+)-ksyloza i (-)-liksoza tworza identyczny osazon.
Znajac wzor (-)-liksozy, wskaz wzor (+)-ksylozy.

CHO CHO CHO CHO CHO
HO——H H——OH H—T—OH HO——H HO——H
HO——H HO——H H——OH H——OH H—T—OH

H——OH H—T—OH HO——H OH——H H—T—OH

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

LIKSOZA A B C D

wzor A
wzor B

wzor C

Db =

wzor D

Pytanie 31.
Zwiazek miedzyczasteczkowy topi si¢ niekongruentnie, gdy:

1. ulega rozktadowi w temperaturze topnienia, przy czym powstaje faza ciekta o sktadzie
takim samym jak sktad zwiazku

2. ulega rozktadowi ponizej temperatury topnienia, przy czym powstaje faza ciekta o sktadzie
odbiegajacym od sktadu zwiazku

3. ulega rozktadowi ponizej temperatury topnienia, przy czym powstaje faza ciekta o sktadzie
takim samym jak sktad zwiazku

4. ulega rozktadowi w temperaturze topnienia, przy czym powstaje faza ciekta o sktadzie
odbiegajacym od sktadu zwiazku



Pytanie 32.

Warto$¢ czynnika przedwykladniczego w réwnaniu Arrheniusa wyznacza si¢ sporzadzajac
wykres zaleznos$ci logarytmu ze statej szybkosci reakceji w funkcji odwrotnosci temperatury.
Wyznaczona w ten sposob warto$¢ tego czynnika jest:

1. niefizyczna, gdyz jest odczytywana z wykresu dla temperatury nieskonczenie wysokiej

2. fizyczna, gdyz czynnik przedwykladniczy w rownaniu Arrheniusa nie zalezy od
temperatury

3. niefizyczna, gdyz jest odczytywana z wykresu dla temperatury rownej 0° K

4. fizyczna, gdyz jest wynikiem ekstrapolacji danych doswiadczalnych

Pytanie 33.

Azeotrop jest to mieszanina dwoch cieczy, ktéra w pewnych warunkach temperatury

1 ci$nienia wykazuje taki sam sklad fazy cieklej i gazowej. Mozna powiedzie¢, ze azeotrop
ujemny:

1. wykazuje nizsza preznos¢é pary i temperature wrzenia niz jakikolwiek inny roztwér danych
sktadnikow

2. wykazuje pr¢zno$¢ pary wyzsza i temperaturg wrzenia nizsza niz jakikolwiek inny roztwor
danych sktadnikéw

3. wykazuje wyzsza preznos$¢ pary i temperatur¢ wrzenia wyzsza niz jakikolwiek inny
roztwor danych sktadnikow

4. wykazuje preznos$¢ pary nizsza i temperature wrzenia wyzsza niz jakikolwiek inny roztwor
danych sktadnikéw

Pytanie 34.

Przeprowadzono do$wiadczenie polegajace na utlenieniu zelaza do Fe,Os, ktory to tlenek
nast¢pnie zredukowano za pomoca gazowego wodoru, w wyniku czego ponownie otrzymano
czyste zelazo. Jaka byta catkowita zmiana entropii w tym do$wiadczeniu?

1.AS=0
2. nie da si¢ okresli¢, jaka byta warto§¢ zmiany entropii

3.AS>0
4.AS<0

Pytanie 35.

Metoda rézniczkowa van’t Hoffa wyznaczono rzad pewnej reakcji na dwa sposoby:
(a) wyznaczajac chwilowe szybkosci reakcji w dwdch réznych momentach jej biegu,
(b) mierzac poczatkowe szybkosci reakcji przy roznych st¢zeniach poczatkowych.

W wyniku do$wiadczenia uzyskano dwie rozne wartosci rz¢du reakcji. Rdznica ta jest
efektem faktu, ze:

1. jeden z substratéw reakcji jest jej katalizatorem (inhibitorem)
2. jest to reakcja rzedu utamkowego

3. stata szybkosci reakcji w chwili poczatkowej zalezy od st¢zenia substratow

4. jeden z produktow tej reakcji jest jej katalizatorem (inhibitorem)



Pytanie 36.
W uktadzie sktadajacym si¢ z matych i duzych kropli cieczy 1 pary tej cieczy mozna
zauwazyc¢ ze:

1. duze krople cieczy rosna kosztem matych kropli, ktére zanikaja, gdyz preznos¢ pary
nasyconej wzrasta z krzywizna powierzchni

2. mate krople cieczy rosna kosztem duzych kropli, ktore zanikaja, gdyz preznos¢ pary
nasyconej maleje z krzywizna powierzchni

3. duze krople cieczy rosna kosztem matych kropli, ktore zanikaja, gdyz preznos¢ pary
nasyconej maleje z krzywizna powierzchni

4. male krople cieczy rosna kosztem duzych kropli, ktore zanikaja, gdyz pr¢znos¢ pary
nasyconej wzrasta z krzywizna powierzchni

Pytanie 37.
Na wykresach zaleznosci funkcji termodynamicznych od temperatury w obszarze przemiany
fazowej drugiego rodzaju mozna zauwazyc¢, ze:

1. proces rozpoczyna si¢ przed temperatura przemiany, potencjal chemiczny jest nieciagly i
pojemnos$¢ cieplna jest nieskonczona w temperaturze przemiany

2. proces rozpoczyna si¢ w temperaturze przemiany, potencjal chemiczny jest nieciagly 1
pojemnos$¢ cieplna jest nieskonczona w temperaturze przemiany

3. proces rozpoczyna si¢ przed temperaturg przemiany, potencjat chemiczny jest ciagly 1
pojemnos$¢ cieplna jest skonczona w temperaturze przemiany

4. proces rozpoczyna si¢ w temperaturze przemiany, potencjat chemiczny jest ciagly i
pojemnos$¢ cieplna jest skonczona w temperaturze przemiany

Pytanie 38.
Sita elektromotoryczna ogniwa Hg,Hg,Cl,|C1'||H30"|Sb,03,Sb dana jest rownaniem:

— 0 RT 3 3
L SEM =SEM" +_Ina, ,.a;,

H,0" " cI

2. SEM = SEM° —Elncf a’
2F

RT
— 0
3. SEM =SEM +71naH3O+aCl'

RT
— 0
4. SEM —SEM _711'161H30+ac1_



Pytanie 39.

, . ;. .. .. . , + O+ .
Poréwnujac warto$ci energii atomu wodoru i jednoelektronowych jonéw He' oraz Li*" mozna
powiedzieé, ze
1. energia atomu wodoru jest co do wartosci najwigksza
2. energia atomu wodoru jest co do warto$ci najmniejsza
3. wartoS$ci energii wszystkich jonow wodoropodobnych sa rowne

. , , . . + 24+ . ’
4. trudno je poréwnaé, poniewaz dla He™ oraz Li *" nie znamy doktadnych rozwiazan
roéwnania Schrodingera

Pytanie 40.

Orbital atomu wodoru, ktérego kontur przedstawiony jest na rysunku, charakteryzuja liczby
kwantowe (gtdowna n i poboczna /):

[f
e
Q°
" 4

l.n=2 1=1
2.n=3 1=2
3.n=4 1=2
4.n=4, [=3

-



