WYDZIAL CHEMII UJ - EGZAMIN LICENCJACKI Z CHEMII
(zestaw przykladowy)

Pytanie 1.

Do pasa ptaszczyzn o osi [u v w]:

1. naleza zawsze tylko dwie plaszczyzny sieciowe

2. nalezy duza, ale skonczona liczba ptaszczyzn sieciowych
3. nalezy kilka ptaszczyzn sieciowych

4. nalezy nieskonczona liczba ptaszczyzn sieciowych

Pytanie 2.
Wskaz reakcje, dla ktorej wzrost ci$nienia bgdzie powodowat przesunigcie stanu rownowagi
w lewo:

1. COg) + HaO(g) 2 COxg) + Hyg)
2. Nag + 3 Hag 2 2 NHsg

3. Cg) + COxg 2 2 CO

4. CuyOg) + Hagg 2 2 Cugy + H2O (g

Pytanie 3.

Widmo elektronowe w zakresie widzialnym dla kompleksu cis-[Cr(ox)2(H,0),] posiada
bardziej intensywne pasma niz kompleks trans. Przyczyna tego jest fakt, ze — w odrdznieniu
od formy trans - dla formy cis:

1. nie obowiazuje reguta Laporte’a

2. zachodzi przejscie CT

3. nie obowiazuje spinowa reguta wyboru

4. nie obowiazuje spinowa reguta wyboru ani reguta Laporte’a

Pytanie 4.

Podczas rozcienczania st¢zonego roztworu CH;COOH
1. stopien dysocjacji ros$nie, pH rosnie

2. stopien dysocjacji ro$nie, pH maleje

3. stopien dysocjacji maleje, pH maleje

4. stopien dysocjacji maleje, pH rosnie



Pytanie 5.

Konfiguracje elektronowa [Ar] 3d*4s> mozna przypisaé w sposob prawidtowy do:
1. jonu Fe**

2. jonu V°

3. Ti

4. Cr

Pytanie 6.

Wskaz zbior, w ktorym kwasy sa uporzadkowane zgodnie z ich rosnaca moca
1. HBr, HCI, HF

2. HCIO, HBrO, HIO

3. HCIO, HCIO,, HC1O3, HCIO4

4. H,Se, H,S, H,O

Pytanie 7.

Jaka objetos¢ stezonego kwasu solnego o stezeniu 36,0 % wag. i gestosci 1,18 g/cm3 nalezy
uzy¢ do sporzadzenia 250 cm® roztworu o stezeniu 0.5 mol/dm’?

1.10,7 cm®

2.1,9 cm’

3.12,7 cm®

4.14,9 cm®

Pytanie 8.

Liczby niesparowanych elektrondéw dla kompleksu o konfiguracji elektronowej d’ w
niskospinowym polu oktaedrycznym i polu tetraedrycznym wynosza odpowiednio:
1.311

2.214

3.313

4.113

Pytanie 9.

Fulereny swoja reaktywnos$cia przypominaja:
1. alkeny

2. zwiazki aromatyczne

3. alkiny

4. alkany



Pytanie 10.

Wskaz nieprawdziwe stwierdzenie dotyczace gazu doskonatego:

1. pomigdzy zderzeniami czasteczki gazu poruszaja si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym
2. czasteczki gazu oddziatuja ze sobg jedynie sitami dyspersyjnymi

3. czasteczki gazu doskonatego maja znikomo mate rozmiary

4. czasteczki gazu ulegaja zderzeniom doskonale sprezystym

Pytanie 11.
Czutos¢ oznaczen to:
1. najmniejsze stgzenie ktore mozna oznaczy¢ z odpowiednio duzym prawdopodobienstwem

2. najmniejsza ilo§¢ analitu ktora mozna wykry¢ z odpowiednio duzym
prawdopodobienstwem

3. wielko$¢ sygnatu odpowiadajaca danemu stgzeniu

4. stosunek przyrostu sygnatu do przyrostu stezenia

Pytanie 12.

Uzupehnij zdanie. Potencjometria bezposrednia to metoda:

1. analizy jako$ciowej na podstawie réznych wartosci SEM dla poszczegdlnych sktadnikow
2. analizy jako$ciowej i iloSciowej oparta pomiar SEM

3. oznaczania wybranego sktadnika z wykorzystaniem skalibrowanego uktadu elektroda
wskaznikowa — elektroda odniesienia

4. oznaczen wybranego sktadnika na drodze miareczkowania

Pytanie 13.

Prawo Beera wykorzystuje sig:

1. do oznaczen przy statej grubos$ci warstwy absorbujace;j

2. do wyznaczenia st¢zenia z zastosowaniem komparatora Dubosq’a
3. do wyznaczenia zaleznosci absorbancji w funkcji dtugosci fali

4. w optymalizacji czuto$ci oznaczenia

Pytanie 14.
Monochromator w spektrometrze to:

1. szczelina wycinajaca z wiazki polichromatycznej pewien fragment widma
2. siatka dyfrakcyjna

3. uktad zamknigty z szczeling wejsciowa, uktadem rozszczepiajacym promieniowanie i
szczeling wyjsciowa

4. pryzmat



Pytanie 15.

Dokonano pomiaru dwdéch cech, X 1Y, na n obiektach, otrzymujac pary wynikow: (x1,y1),
(X2,¥2), .., (Xn,¥n). Wielkoscia charakteryzujaca wspotzalezno$¢ statystyczna miedzy cechami
(zmiennymi) X 1Y jest kowariancja, cov(X,Y). Kowariancj¢ z proby, wyznaczona w oparciu

o wyniki pomiardw (x;,yi), oblicza si¢ z wzoru: cov(X,Y) = —IZ(xl. -x)(y, —»).Jakim
1=

wzorem wyrazony jest wspotczynnik korelacji, rxy, migdzy zmiennymi X 1Y ? Wskaz

poprawna odpowiedz:

1. %COV(X,Y)

cov(X,Y)

2. ———=
Sy

cov(X,Y)
3. 5
SY

4 cov(X,Y)

SXSY

Pytanie 16.

Probka analityczna to:

1. czg$¢ probki laboratoryjnej zuzywana w catosci do danego oznaczenia
2. cato$¢ materiatu przestana do laboratorium w celu wykonania analizy
3. jednostkowe opakowanie porcjowanej partii materiatu

4. czg$¢ partii materiatu pobierana jednostkowo przyrzadem do tego przeznaczonym

Pytanie 17.

Niepewnos¢ to:

1. suma btedow przypadkowych i systematycznych oznaczenia
2. dopuszczalny rozrzut wynikow

3. suma tylko bledow przypadkowych

4. przedziat warto$ci wielkosci oznaczanej w ktorym wartos¢ prawdziwa powinna si¢
znajdowac sig¢ z odpowiednio duzym prawdopodobienstwem



Pytanie 18.
Gaz syntezowy otrzymuje si¢ w wyniku nastgpujacej reakcji:
CH4 + H,O =3H, + CO

Oblicz ggstos¢ gazu syntezowego w warunkach normalnych.
1. 1,24 gdm™

2.0,38 gm™

3.0,38 gem™

4.0,38 gdm™

Pytanie 19.

Podczas przeptywu plynu rzeczywistego przez prosty przewdd rurowy:

1. nastgpuje spadek ci$nienia, ktory jest proporcjonalny do dlugosci przewodu
2. nastepuje spadek ci$nienia, ktory jest proporcjonalny do $rednicy przewodu
3. nastgpuje wzrost ci$nienia, ktory jest proporcjonalny do dtugosci przewodu
4. cis$nienie nie zmienia si¢

Pytanie 20.

Samochodowy katalizator trojfunkcyjny (3-way catalyst) umozliwia:

1. utlenianie NOy, weglowodorow i CO

2. redukcj¢ NOy oraz dopalanie weglowodorow 1 CO

3. redukcjg SOy

4. usuwanie czastek sadzy

Pytanie 21.

Widmo 'H NMR nieznanego zwiazku zawiera tryplet przy 9,8 ppm. Zwiazkiem tym jest:
1. CH3COCH,Ph

2. CH3;CH,CHO

3. CH3CH,COOH

4. (CH3);CCHO

Pytanie 22.
Poddajac ozonolizie 2-metylopent-2-en w produktach reakcji znajdziemy:

1. tylko propanal
2. propanon i etanal
3. propanon i propanal

4. kwas etanowy, CO; 1 wodg



Pytanie 23.
Prawidlowym szeregiem uporzadkowaniem zwiazkow: (1) etanol, (2) etan, (3) etyn, (4) kwas
octowy, (5) amoniak pod wzgledem rosnacej kwasowosci jest:

—_—

- (2),(5,0), (1),
2. (2,5, (1), 3, @
3. .(5),(2),3), (1), 4)
4.5, 2.(1),03). &

Pytanie 24.
Ktore z nastepujacych okreslen najlepiej opisuje parg przedstawionych ponizej zwiazkow:

COOH
CH,
/‘Q\COOH H,N H
H NH, CH,

1. para enancjomerow
2. para anomerow
3. para diastereoizomerdéw

4. te same zwiazki

Pytanie 25.

Eter dietylowy i butan-1-ol r6znia sig:

1. wzorem sumarycznym

2. zdolnoscia do tworzenia wigzan wodorowych

3. stosunkiem intensywnosci sygnatlow M" do M'+1 w widmie MS

4. skrecalnoscia ptaszczyzny §wiatla spolaryzowanego

Pytanie 26.

Jakiego halogenku alkilowego nalezy uzy¢, aby otrzymac¢ 5-metyloheksan-2-on,
wykorzystujac w syntezie acetylooctan etylu?

1. 1-bromo-2-metylopropan

2. 2-bromo-2-metylopropan

3. 1-bromopentan
4

1-bromobutan



Pytanie 27.
Ktora z nazw uznasz za poprawna dla zwiazku przedstawionego ponizej:

—g CHO
HoN —<CI

1. (E)-2-amino-1-chloro-3-metylobut-1-enal

2. (Z2)-2-amino-1-chloro-1-formylo-3-metylobut-1-en
3. (2)-3-amino-2-chloro-4-metylopent-2-enal

4. (Z)-1-amino-2-chloro-2-formylo-1-izopropyloeten

Pytanie 28.
Przeprowadzono reakcje przedstawione na ponizszym schemacie. Produktem E jest zwiazek o
nazwie:

1. NaBH, 1LH,C=0

+ PB 2.H;0"
- H3
©/ 2.H;0 A I3 B Mg, eter C D PCC E

PCC = chlorochromian pirydyniowy

1. (4-bromofenylo)etanal
2. 3-fenylopropanal
3. kwas fenyloetanowy

4. fenyloetanal

Pytanie 29.
Dokoncz nastgpujace zdanie: W konformacji krzesetkowej a-D-glukozy

1. wszystkie grupy przytaczone do pierscienia przyjmuja potozenia ekwatorialne

2. grupa hydroksylowa przy anomerycznym atomie wegla oraz grupa CH,OH przy piatym
atomie wegla przyjmuja potozenia aksjalne

3. grupa hydroksylowa przy anomerycznym atomie wegla przyjmuje potozenie aksjalne,
natomiast pozostate grupy przyjmuja polozenia ekwatorialne

4. wszystkie grupy przylaczone do pierscienia przyjmuja potozenia aksjalne



Pytanie 30.

Acetale sa to produkty reakcji:

1. bezwodnika kwasowego z alkoholem w §rodowisku kwasnym

2. alkoholu i kwasu karboksylowego w §rodowisku kwasnym

3. aldehydow lub ketonéw z nadmiarem alkoholu w srodowisku zasadowym
4

. aldehydow lub ketonéw z nadmiarem alkoholu w srodowisku kwasnym

Pytanie 31.
Idealny uktad odniesienia jest to:

1. roztwor, w ktorym wspotczynniki aktywnosci sktadnikodw sa rowne jednosci w pewnym
zakresie stezen

2. roztwor, ktory przy takim sktadzie chemicznym jak roztwor rzeczywisty zachowywatyby
si¢ jak roztwor idealny rozcienczony

3. potencjal chemiczny sktadnika w tym idealnym uktadzie odniesienia ma taka sama warto$¢
jak w roztworze rzeczywistym

4. roztwor, w ktorym wspotczynniki aktywnos$ci wszystkich sktadnikow w catym zakresie
stezen sa rowne jednosci

Pytanie 32.
Pierwsza zasada termodynamiki jest sformutowana nastgpujaco:

1. zmiana energii wewngtrznej uktadu izolowanego jest rOwna energii doprowadzonej do
uktadu pod jakakolwiek postacia
2. zmiana energii wewngtrznej uktadu izolowanego jest rOwna zeru

3. zmiana energii wewngtrznej uktadu izolowanego jest rowna sumie energii dostarczonej do
uktadu 1 odprowadzonej z uktadu pod jakakolwiek postacia

4. zmiana energii uktadu izolowanego jest r6zna od zera dla reakcji endoenergetycznych

Pytanie 33.

Aby wyznaczy¢ graniczne przewodnictwo molowe stabego elektrolitu nalezy skorzystac z
prawa niezaleznej we¢drowki jonéw Kohlrauscha. Znajac doswiadczalne warto$ci granicznego
przewodnictwa molowego: (A) kwasu solnego, (B) chlorku sodowego, (C) octanu sodowego
mozna obliczy¢ graniczne przewodnictwo molowe kwasu octowego (D), ktdre jest réwne:
1.(D)=®B)—-(A)+(C)

2.(D)=@A)+(C)-(B)

3.(D)=(A)-B)-(O)

4.(D)=@A)+(C)+(B)



Pytanie 34.
Potencjal poétogniwa definiujemy jako
1. jej potencjal zmierzony wzgledem ogniwa o standardowej sile elektromotoryczne;j

2. sit¢ elektromotoryczna ogniwa zbudowanego w ten sposob, ze lewym potogniwem jest w
nim rozwazane potogniwo, prawym zas — standardowe pétogniwo wodorowe

3. sil¢ elektromotoryczna ogniwa zbudowanego w ten sposob, ze prawym pologniwem jest w
nim rozwazane potogniwo, lewym za$§ — standardowe potogniwo wodorowe

4. potencjat elektrostatyczny tej elektrody

Pytanie 35.

Wielko$¢ przewodnictwa elektrycznego roztworu zalezy od:

1. stgzenia, charakteru chemicznego substancji rozpuszczonej i od rodzaju rozpuszczalnika
2. charakteru chemicznego substancji rozpuszczonej i od rodzaju rozpuszczalnika

3. stezenia, temperatury, charakteru chemicznego substancji rozpuszczonej 1 od rodzaju
rozpuszczalnika

4. charakteru chemicznego substancji rozpuszczonej

Pytanie 36.

Pochodna energii swobodnej wzglgdem wielkosci powierzchni fazy skondensowanej w
warunkach izotermiczno - izochorcznych jest miara:

1. wlasciwej powierzchniowej energii swobodnej tej fazy

2. wlasciwej powierzchniowej entropii granicy faz

3. wlasciwej powierzchniowej energii wewngtrznej granicy faz

4. whasciwej powierzchniowej entalpii swobodnej tej fazy

Pytanie 37.
Praca obj¢tosciowa W, w procesie odwracalnego adiabatycznego sprezania/rozprezania gazu
doskonatego jest rowna:

_ V. —ppr
K—1

2.w=p.v,-v,)

1. W

3. W =0

4. W =nRTIn 2L
P,



Pytanie 38.
Jezeli okres Lindemanna (Tp) jest znacznie mniejszy niz czas uptywajacy srednio pomigdzy
kolejnymi zderzeniami (tz):

1. kinetykg reakcji jednoczasteczkowych opisuje rownanie kinetyczne dla ktdrego pojgcie
rzedowosSci nie ma zastosowania

2. kinetykg reakcji jednoczasteczkowych opisuje rownanie kinetyczne reakcji rzgdu
pierwszego

3. kinetykg reakcji jednoczasteczkowych opisuje rownanie kinetyczne reakcji rz¢du drugiego

4. kinetyke reakcji jednoczasteczkowych opisuje rownanie kinetyczne rzedu zerowego

Pytanie 39.

W atomie wodoru energia zalezy od liczb kwantowych:
1. wylacznie n

2. norazl
3.nlm
4

. n) l) m) mS

Pytanie 40.
W wyniku obliczen kwantowo-chemicznych:

1. zawsze uzyskuje si¢ energi¢ doktadna dla atoméw, a wyzsza, badz nizsza dla czasteczek, w
zaleznosci od metody

2. nigdy nie mozna uzyska¢ energii wyzszej od energii doktadne;j

3. nigdy nie mozna uzyskac¢ energii nizszej od energii doktadnej

4. mozna uzyskac energie wyzsze lub nizsze od energii doktadnej, w zalezno$ci od metody



