WYDZIAL. CHEMII UJ
Przykladowy zestaw pytan do egzaminu licencjackiego z chemii

Pytanie 1.

Zalezno$¢ sygnatu analitycznego (S) od oznaczanego stgzenia (c) opisuje funkcja
S = (3/2)(c* + 1). Czulo$¢ metody oznaczenia, gdy stezenie skladnika wynosi 0,2 mol/l,
Wynosi:

1. 1,2
2.0,6
3.0,04
4.0,15

Pytanie 2.
Przed wytraceniem siarczanu baru roztwor nalezy zakwasi¢ kwasem solnym, aby:

1. zmniejszy¢ rozpuszczalnos¢ CO,
2. zmniejszy¢ wzgledne przesycenie roztworu
3. zwigkszy¢ rozpuszczalnos¢ BaSO4

4. zmniejszy¢ zanieczyszczenie osadu

Pytanie 3.
W przypadku, gdy reakcja miareczkowa przebiega wolno:

1. mozna oznaczy¢ analit stosujac miareczkowanie odwrotne,
2. nie mozna oznaczy¢ miareczkowo analitu
3. mozna oznaczy¢ analit stosujac instrumentalng detekcj¢ PK

4. mozna oznaczy¢ analit dodajac titrant matymi porcjami

Pytanie 4.
Probka ogdlna to:

1. caly materiat, dla ktorego chcemy uzyska¢ dane analityczne
2. reprezentatywna cz¢§¢ partii materiatu otrzymana w procesie usredniania
3. material wszystkich probek pierwotnych pobranych w celu scharakteryzowania catej partii

4. probka o nieokreslonych parametrach stuzaca do wstgpnego opracowania metody



Pytanie 5.
ZYozona niepewnos$¢ wyniku oznaczenia to:

1. odpowiednia suma niepewnosci systematycznych i przypadkowych
2. precyzja oznaczenia
3. blad systematyczny oznaczenia

4. suma btedéw systematycznych pomiarow

Pytanie 6.
Na rozpuszczalno$¢ osadow w najwigkszym stopniu wptywaja:

1. efekt wspolnego jonu
2. reakcje kompleksowania
3. efekt solny

4. temperatura

Pytanie 7.

Dane sa wyniki pomiaréw pewnej wielkoéci X: xj, Xy, ..., X,. Srednia arytmetyczna z tych
wynikdw wynosi X , a §rednie odchylenie standardowe pojedynczego wyniku - si. Kazdy
wynik x; (i=1,2,...,n) pomnozono przez t¢ sama liczbg rzeczywista a # 0, otrzymujac: zi, 72,
... Zn, gdzie z; = ax; (1=1,2,...,n). Wskaz prawidtowe wartos$ci Sredniej arytmetycznej z oraz
odchylenia standardowego s, :

1.z =ax S, = asy
2.Z =a+x s, = a’s,
3.z =ax S, =ays,
4. 7 = a’x S, = @’ Sy
Pytanie 8.

W procesie GTL (Gas-To-Liquid) otrzymuje sig:

1. polipropylen
2. benzen
3. benzyng syntetyczna

4. amoniak



Pytanie 9.
Oblicz $rednicg zastgpcza przewodu rurowego o przekroju kwadratu o boku a, przez ktory
przeptywa gorace powietrze.

1. 4a

2. a\/z
3.2a
4.a

Pytanie 10.
Oblicz, ile czasu potrzeba na podgrzanie 600 kg wody od temperatury 20°C do temperatury

80°C w kotle o mocy grzewczej 20 kW. Nalezy przyjaé, ze ciepto wlasciwe wody wynosi
4000 Jkg'deg™.

1. 120 min
2. 160 min
3. 40 min

4. 666 min

Pytanie 11.
Najmniejszych odstepstw od modelu gazu doskonatego nalezy oczekiwa¢ w przypadku

1. Ne
2. HF
3. Ar
4.CO

Pytanie 12.
Ktora z wymienionych czasteczek nie jest kwasem Bronsteda?

1. NH,"
2.HS™

3. H,0

4. CH;COO~



Pytanie 13.
Dysponujac 0.1 M roztworami CH3;COOH (pK, = 4,75), NH;3 (pK}, =4,75) oraz CH3;COONa 1
NH4CI, roztwor buforowy o pH = 9 mozna sporzadzi¢ mieszajac:

1. 90 cm® roztworu CH;COONa i 160 cm® roztworu CH;COOH
2. 160 cm’ roztworu CH;COONa 190 cm’ roztworu CH;COOH
3. 90 ¢cm’ roztworu NH4Cl i 160 ¢cm?® roztworu NH;

4. 160 cm® roztworu NH4Cl1190 cm’ roztworu NH;

Pytanie 14.

Ktore stwierdzenie jest prawdziwe dla ponizszych reakcji redoks
I. PbO, +2H" + H,0, = Pb>" + 2H,0 + O,

II. PbS + 4 H,0, = PbSO,4 + 4 H,O

1. H,O, w obu reakcjach jest utleniaczem
2. w reakcji I reduktorem jest H,O,, a w reakcji IT — PbS (jony S*)
3. w reakcji I utleniaczem jest H,O,, a w reakcji I — PbS (jony S*)

4. H,0O, w obu reakcjach jest reduktorem

Pytanie 15.
Liczba koordynacyjna [PrCl;(15-korona-5)] wynosi:

1.6
2.7
3.8
4.12

Pytanie 16.
Dla IrBry(CH3)(CO)(PPhs) liczba elektronow walencyjnych wynosi:

1. 18
2.12
3.16
4.17

Pytanie 17.
Poprawna kolejnos$¢ pierwiastkow wedtug rosnacego promienia atomowego to:

1. Rb, Sr, Ga, Si
2.N, Si, ALK
3.Sr,Rb, K, Ca
4. As, Sb, Re, Te



Pytanie 18.
W czasteczce N,O hybrydyzacja atomu centralnego (zwr6¢ uwage na prawidtowy sposéb
budowy czasteczki, zwlaszcza na atom centralny) to:

1. sp
2. sp2
3. sp3
4.spd

Pytanie 19.
Wodorek berylu jest wodorkiem:

1. jonowym

2. innym (po$rednim)

3. innym (metalicznym)

4. kowalencyjnym (molekularnym)

Pytanie 20.
Ktoére z ponizszych osi srubowych maja wektor translacji o dtugosci 1/2 periodu?

1.21,4
2.31,4
3.2, 63
4.4, , 6,

Pytanie 21.
Wskaz, ktory z ponizszych zwiazkow jest najsilniejsza zasada:

A) B) C) D)

NH,

I.LA 2.B 3.C 4.D



Pytanie 22.

Jednostki #D-glukopiranozy sa jednymi z najczgsciej spotykanych jednostek cukrowych w
przyrodzie, co wiaze si¢ z trwatoscia termodynamiczna tego uktadu. Przyczyna wysokiej
trwalos$ci jest fakt, ze:

1. wszystkie podstawniki przy pierscieniu szesciocztonowym [D-glukopiranozy zajmuja
pozycje ekwatorialna;

2. uktad BFD-glukopiranozy jest silnie stabilizowany wskutek efektu anomerycznego;
3. pierscien pigciocztonowy [D-glukopiranozy jest wolny od naprgzen katowych;
4. w piersScieniu piranu liczba sprzgzonych elektronéw w uktadzie cyklicznym spetnia regule

Hiickla (4n+2, dla n=1), dzigki czemu jest to trwaly pierScien aromatyczny.

Pytanie 23.
Gtownym produktem reakcji bromu z cykloheksenem w temperaturze pokojowej jest:

Br
Br Br Br
O:Br Ej:'Br © O[Br
A) B) C) D)
1. A 2.B 3.C 4.D
Pytanie 24.

Liczba stereoizomerdéw zwiazku o n centrach stereogennych wynosi maksymalnie:

1.2"
2.0
3.4n+2
4.2n+1

Pytanie 25.
Wskaz na ponizszym wzorze grupg atomow wodoru o najwyzszej kwasowosci:

1. A 2.B 3.C 4.D



Pytanie 26.
Produktem reakcji m-metyloaniliny z kwasem bromowodorowym jest:

G+ g
O

BrCH;
QNHBr NH3 Br°
HsC
1. A 2.B 3.C 4.D

Pytanie 27.
Przeprowadzono reakcjg nitrowania fenolu przy uzyciu kwasu azotowego(V), a otrzymana
mieszaning rozcienczono woda. W celu wyodrgbnienia powstatych nitrofenoli nalezy:

1. mieszaning zalkalizowac¢ 1 odsaczy¢ wydzielony produkt;

2. podda¢ mieszaning destylacji z para wodna, a destylat wyekstrahowa¢ chloroformem;
3. przeprowadzi¢ bezposrednia ekstrakcje wodnego roztworu etanolem lub acetonem;

4. podda¢ wodna mieszaning rozdziatowi na kolumnie chromatograficznej w uktadzie

SiO,/CHCls)

Pytanie 28.

Ktory z podanych zwiazkow o poréwnywalnych masach czasteczkowych bedzie
charakteryzowatl si¢ najwyzsza temperatura wrzenia, ze wzgledu na zdolno$¢ do tworzenia
migdzyczasteczkowych wigzan wodorowych:

1. trimetyloamina
2. propanal
3. kwas octowy

4. eter etylowo-metylowy

Pytanie 29.
W wyniku redukcji benzoesanu fenylu za pomoca LiAlH4 powstaje:

1. alkohol benzylowy i kwas benzoesowy
2. eter benzylowo-fenylowy
3. kwas benzoesowy i fenol

4. alkohol benzylowy i fenol



Pytanie 30.
Ktory z ponizszych zwiazkéw jest aromatyczny?

7\
CY 0O 0D v

N/ 0
A) B) C) D)

I.A 2.B 3.C 4.D

Pytanie 31.
Wybierz poprawne sformutowanie:

1. uktad izolowany jest uktadem zamknigtym
2. uktad zamknigty jest uktadem izolowanym
3. uktad nieizolowany jest zawsze otwarty

4. uktad otwarty jest zawsze izolowany
Pytanie 32.

Praca W w odwracalnym procesie izotermicznego sprezania/rozprezania gazu doskonatego
jest rbwna:

I.W=0

— vy _ppr
k-1

2. W
3. w=p.v,-v,)

4. W =nRTIn2x
Py

Pytanie 33.
Jezeli okres Lindemanna (Tp) jest znacznie wigkszy niz czas uptywajacy $rednio pomigdzy
kolejnymi zderzeniami (tz):

1. kinetyke reakcji jednoczasteczkowych opisuje réwnanie kinetyczne reakcji rzedu
pierwszego

2. kinetyke reakcji jednoczasteczkowych opisuje rownanie kinetyczne reakcji rzedu drugiego
3. kinetykg reakcji jednoczasteczkowych opisuje rownanie kinetyczne rz¢du zerowego

4. kinetyke reakcji jednoczasteczkowych opisuje rownanie kinetyczne dla ktorego pojgcie
rzedowosci nie ma zastosowania



Pytanie 34.
Diagram fazowy dla dwusktadnikowego uktadu substancji X 1 Y jest pokazany ponize;j.

III

1A%

temperatura

II

ulamek molowy Y 100

Punkt eutektyczny jest oznaczony jako:

1. tylkoIiV
2. tylko i IV
3. tylko III

4. 1L T IV

Pytanie 35.
Przemiana fazowa pierwszego rodzaju nazywamy taka, w ktorej:

1. molowa entalpia swobodna jest nieciagla w temperaturze przemiany fazowej, a pojemnos¢
cieplna uktadu jest skonczona

2. molowa entalpia swobodna jest ciagta w temperaturze przemiany fazowej, a pojemnos¢
cieplna uktadu jest skonczona

3. molowa entalpia swobodna jest nieciagla w temperaturze przemiany fazowej, a pojemnos¢
cieplna uktadu jest nieskonczona

4. molowa entalpia swobodna jest ciagta w temperaturze przemiany fazowej, a pojemnos¢
cieplna uktadu jest nieskonczona

Pytanie 36.
Podczas elektrolizy wodnego roztworu NaCl pomigdzy elektrodami wykonanymi z platyny:

1. na katodzie wydzielit si¢ s6d a na anodzie chlor
2. na katodzie wydzielit si¢ sod a anodzie tlen
3. na katodzie wydzielit si¢ wodor a na anodzie tlen

4. na katodzie wydzielit si¢ wodor a anodzie chlor



Pytanie 37.
W réwnaniu Arrheniusa £ = 4 exp(— E/RT ) , E jest definiowane jako energia aktywacji i

przedstawia:

1. maksymalna energig, jaka musza mie¢ (w przeliczeniu na 1 mol) czasteczki substratow,
aby mogty wejs¢ w dana reakcje

2. catkowita minimalna energi¢ jaka musza mie¢ (w przeliczeniu na 1 mol) czasteczki
reagentOw

3. minimalna energig, jaka musza mie¢ (w przeliczeniu na 1 mol) czasteczki substratow, aby
mogly wej$¢ w dana reakcje

4. catkowita maksymalna energi¢ jaka musza mie¢ (w przeliczeniu na 1 mol) czasteczki
reagentow

Pytanie 38.
Przez dtugos¢ tancucha w reakcji tancuchowej rozumiemy:

1. catkowita liczbg reakcji elementarnych wystepujacych w reakcji

2. $rednia liczbg cykli przypadajaca na kazdy nosnik powstajacy w reakcji zapoczatkowania
tancucha

3. catkowita liczbg cykli przypadajaca na kazdy no$nik powstajacy w reakcjach wtornych

4. liczbg cykli reakceji prowadzacych do powstania koncowego produktu

Pytanie 39.

4 . y . .o o . . , + .2+
Poréwnujac wartosci energii atomu wodoru i jedno-elektronowych jonéw He' oraz Li
mozna powiedziec, ze

1. E(H) = E(He") = E(Li)
2. E(H) > E(He") > E(Li*")
3. E(H) < E(He") < E(Li*")

4. E(H) # E(He") # E(Li*"), ale trudno je poréwna¢, poniewaz dla He' oraz Li*" nie znamy
doktadnych rozwiazahn réwnania Schrédingera

Pytanie 40.
W wyniku obliczen kwantowo-chemicznych:

1. nigdy nie mozna uzyskac energii nizszej od energii doktadne;j
2. nigdy nie mozna uzyskac energii wyzszej od energii doktadnej
3. mozna uzyskac energie wyzsze lub nizsze od energii doktadnej, w zalezno$ci od metody

4. zawsze uzyskuje si¢ energi¢ doktadna dla atomoéw, a wyzsza, badz nizsza dla czasteczek, w
zaleznos$ci od metody



