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Sylabus przedmiotu na studiach doktoranckich

Nazwa przedmiotu

Metody numeryczne

Nazwa jednostki prowadzacej Wydzial Chemii
przedmiot
Jezyk przedmiotu Polski

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu
ujete w kategoriach: wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji
spotecznych

W zakresie wiedzy:

Doktorant rozumie zatozenia i zna gléwne pojecia
matematycznych metod stosowanych do analizy wynikow
eksperymentu w chemii; Zna zakres zastosowan i
ograniczenia tych metod; Zna podstawowe oprogramowanie
komputerowe uzywane do obliczen oraz narzedzia
umozliwiajace tworzenie wtasnych aplikacji.

W zakresie umiejetnosci:

Doktorant dobra¢ wlasciwe narzedzia matematyczne do
rozwigzania konkretnego problemu;

Potrafi oceni¢ wiarygodno$¢ i doktadno$¢ uzyskanych
wynikow.

Potrafi zbudowac wtasne narzedzia obliczeniowe korzystajac
z bibliotek matematycznych i1 dostepnych programow i
jezykow programowania.

W zakresie kompetencji:

Doktorant ma $wiadomos$¢ ograniczen narzucanych przez
poszczeg6lne metody obliczeniowe 1 konieczno$¢
weryfikacji wynikow; Ma $wiadomo$¢ rozwoju metod
matematycznych i oprogramowania komputerowego i
koniecznos$¢ aktualizacji wiedzy

Typ przedmiotu Obowigzkowy
(obowiazkowy/fakultatywny)
Semestr/rok 1i2/1 3/

Imi¢ 1 nazwisko osoby/0sob
prowadzacej/prowadzacych
przedmiot

Andrzej Eilmes

Imig i nazwisko osoby/0sdb
egzaminujacej/egzaminujacych
badz udzielajacej zaliczenia, w
przypadku gdy nie jest to osoba
prowadzaca dany przedmiot

Sposob realizacji

Wyktad i ¢wiczenia

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Zaliczony kurs matematyki; znajomo$¢ rachunku
rézniczkowego i catkowego oraz algebry macierzy

Liczba punktow ECTS przypisana
przedmiotowi

7ECTS

Bilans punktéw ECTS

30 godzin — udziat w wyktadach

30 godzin — ¢wiczenia

90 godzin - studiowanie literatury i praca wlasna
60 godzin — przygotowanie mini projektow




Stosowane metody dydaktyczne

Metody podajace — wyktad informacyjny
Metody problemowe — wyktad problemowy
Cwiczenia laboratoryjne

Metody sprawdzania i oceny
efektow ksztatcenia uzyskanych
przez doktorantow

Wykonanie dwoch miniprojektow (jeden po 1
semestrze, drugi na zakonczenie kursu)
Biezaca kontrola postgpow podczas ¢wiczen.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia, a takze forma 1 warunki
zaliczenia przedmiotu

Ocena jest $rednig oceng obu wykonywanych
miniprojektow. Wykonane miniprojekty sg
prezentowane przez autoroOw, wymagane jest
uzasadnienie wyboru narz¢dzi matematycznych 1
oprogramowania oraz omoéwienie sposobu
weryfikacji poprawnosci uzyskanych wynikow.

Tresci przedmiotu*

Interpolacja wielomianowa, funkcje sklejane,
techniki aproksymacji i optymalizacji, w tym
metoda algorytmoéw genetycznych, catkowanie 1
rézniczkowanie numeryczne, rozwigzywanie
rownan 1 uktadow rownan r6zniczkowych
zwyczajnych, elementy algebry liniowej,
przyblizone rozwigzywanie rOwnan nieliniowych,
Oprogramowanie do obliczen numerycznych na
przyktadzie jezyka R oraz obliczen symbolicznych
na przyktadzie programu Maxima. Narzedzia do
wizualizacji wynikéw (R, gnuplot). Korzystanie z
bibliotek oprogramowania matematycznego na
przyktadzie pakietow jezyka R 1 bibliotek
matematycznych (Netlib)

Wykaz literatury podstawowej
I uzupehiajgcej™

J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej,

PWN, Warszawa 1987

G. Dahlquist, A. Bjorck, Metody numeryczne. PWN,
Warszawa 1987

W. H. Press, S. A. Teukolsky, W.T. Vetterling , B. P.
Flannery, Numerical Recipes 3rd Edition: The Art of
Scientific Computing , Cambridge University Press 2007
P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, wyd. Gis 2011

* W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozna poda¢ informacje ogdlna.




