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4. ¹Æ¢	¤�É	Ài©#¨�½ ¬5£^¨`­�ª »4¤�ª`»�¨�¤5¨j£P¦ ÐÑ±ºÒÁÓ

4 (bezw.), CuSO4· 5H2O i uzyskany preparat 
[Cu(NH3)4]SO4
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5.  Ø ¢�¥�»4±ÁÎH½ÚÙÁ¸ÜÛÞÝßÐà±ºÒÁÓ 4· 5H2
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7.  ñóòsô×õ0öe÷#ø ôµù	úÁûpü�ý�þ�ù wane reakcje (lub ich brak) odpowiednimi równaniami reakcji dla pkt. 5 
i 6. 
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Fe(II) z ligandem phen (fenantrolina) w wodzie. 
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1. Do 3 probówek wlej po 1 ml 0.5 M wodnego roztworu CuSO4. Nastepnie do 

poszczególnych probówek dodaj 0.5 M wodnego roztworu etylenodiaminy oraz wody ��u7��t��)����qQp���u1�Hq����������5��p5������y�s�u7�������)���"����p�sF�/�O����y��$}<t�p�y��)�v�/o��/�Oy�p5� ����u��)t��)��o5��u ���k��¡"t������5�
roztworów we wszystkich trzech probówkach. Uzyskane w ten sposób mieszaniny ����p�s�p"y)t@u�s?�)o5�k���¢����¡¢��t����O����y���u"�£�H������q'�
�¤��������q¦¥§� 2+ i liganda en 1:1 (probówka a), 1:2 
(probówka b) i 1:3 (probówka c).  
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1 ml  CuSO4 
+ 

1 ml  en 
+ 

2 ml H2O  dest. 
 

a 

 
1 ml CuSO4 

+ 
3 ml  en 

 
 

c 

1 ml  CuSO4 
+ 

2ml  en 
+ 

1 ml  H2O dest. 
 

b 
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3. Do 3 probówek wlej po 1 ml 0.001 M wodnego roztworu FeSO4. Nastepnie do 
poszczególnych probówek dodaj 0.001 M wodnego roztworu fenantroliny oraz wody ¶�·7¸�¹�º)»�¼�½Q¾�¿�·1ÀH½�Á�»�¼�Â�Ã5Á�¾5Ã�Ä�¼�Å�Æ�·7Â�»�¼�¿)º�Ã"Ä�¿�¾�ÆFº/¸OÇ�¿�Å�Ç$È<¹�¾�Å�É)ºvÇ/Ê�º/¸OÅ�¾5Ë Á�¶�·�¿)¹�º)Ã�Ê5¿�· ¼�ÉkÀ�Ì"¹�¼�Â�Ã5Á
roztworów we wszystkich trzech probówkach. Uzyskane w ten sposób mieszaniny Ã�Ä�¾�Æ�¾"Å)¹@·�Æ?º)Ê5ÇkÀ�Í�¸�Á�Ì Î�Ï@Ð�ÎOÑ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ö×ÖHÐ�Ø�Ð�Ù²Ú
ÖÜÛ�Ð�Ò�Ý�ÙßÞàÕ 2+ i liganda phen 1:1 (probówka a), 1:2 
(probówka b) i 1:3 (probówka c).  
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5.  Porównaj widma elektronowe w zakresie widzialnym (VIS) wodnych mieszanin Cu2+/en 

oraz Fe2+/phen:  
 
 
 

1 ml  FeSO4 
+ 

1 ml  phen 
+ 

2 ml  H2O dest. 
 

a 

 
1 ml  FeSO4 

+ 
3 ml  phen 

 
 

c 

1 ml  FeSO4 
+ 

2 ml  phen 
+ 

1 ml  H2O dest. 
 

b 


