Zwiazki kompleksowe

IL

Zakres materialu:

Pojecie réwnowagi reakcji chemicznej, stala rdwnowagi reakcji chemicznej; Zwiazki
kompleksowe: definicja, podstawowe wielosciany koordynacyjne i liczby koordynacji,
nazewnictwo, trwatos¢.
Proponowane podrgczniki:
1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002, rozdz. 10.1-10.4, 15.1, 15.2, 15.4, 15.5
2. S. F. A. Kettle, Fizyczna Chemia nieorganiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1999, rozdz. 2.1, 3, 5.1, 5.2, 5.5.

Wykonanie ¢wiczenia, cz. 1 — tworzenie si¢ zwigzkow kompleksowych.

Odwazy¢ na wadze technicznej 2 g CuSO4 SH,O i rozpusci¢ je w 7 ml 25% wodnego
roztworu amoniaku na tazni wodnej (uwaga, pracowaé pod wyciagiem!!!). Roztwor
ochlodzi¢ a nast¢gpnie do uzyskanego roztworu stopniowo dodawaé etanol (w sumie 7 ml)
mieszajac delikatnie roztwor. Mieszaning pozostawi¢ na 30 minut, a nastepnie przesaczy¢
otrzymane krysztaly na lejku Biichnera. Preparat przemy¢ etanolem i wysuszy¢ na bibule.
Zwazy¢ uzyskany preparat.

Podaj réwnanie reakcji i nazwij uczestniczace w niej zwiazki kompleksowe:

Wydajnos¢ syntezy obliczona na CuSOy4- 5SH,0 wynosi:

Poréwna¢ stale preparaty CuSO, (bezw.), CuSO4 5H,O 1 uzyskany preparat
[Cu(NH3)4]SO,. Zapisaé, a nastepnie wyjasni¢ spostrzezenia:

Rozpus¢ 0.2 g CuSO4 5SH,O w 5 ml wody (w probowce). Nastepnie dodaj 2 ml 2 M
N32CO3.

Rozpus¢ 0.2 g otrzymanego zwigzku kompleksowego w 5 ml wody (w probowce).
Nastepnie dodaj 2 ml 2 M Na,COs.



7. Wyjasnij obserwowane reakcje (lub ich brak) odpowiednimi réwnaniami reakcji dla pkt. 5
i6.

III. Wykonanie ¢wiczenia cz. 2 — stopniowe state tworzenia i1 trwatos¢ zwigzkow
kompleksowych na przyktadzie kompleksow Cu(Il) z ligandem en (etylenodiamina) i
Fe(Il) z ligandem phen (fenantrolina) w wodzie.

Uwaga! — Doswiadczenia 1 i 3 wykonywane beda w podgrupach, natomiast zadania
zawarte w pkt. 2, 4 1 5 oraz problematyka pkt. III obowigzuja wszystkich studentow
wykonujacych ¢wiczenie.

1. Do 3 probéwek wlej po 1 ml 0.5 M wodnego roztworu CuSO,. Nastepnie do
poszczegbdlnych probéwek dodaj 0.5 M wodnego roztworu etylenodiaminy oraz wody
destylowanej w ilosciach okreslonych na rysunku, tak by uzyskaé identyczne objetosci
roztworéow we wszystkich trzech proboéwkach. Uzyskane w ten sposéb mieszaniny
charakteryzuja si¢ stosunkiem molowym jonéw Cu®* i liganda en 1:1 (probéwka a), 1:2
(probéwka b) i 1:3 (probéwka c).

a
1 ml CuSO4 1 ml CuSO4
1 ml CuSO4
lml en 2ml en
3 ml en
2 ml HzO dest. 1 ml HZO dest.

2. Zaobserwuj zmiany barwy roztwordw w pkt. 1, pordwnaj je miedzy soba, a nastepnie
wyciagnij wnioski. Nazwij uzyskane zwigzki kompleksowe. Napisz rownania reakcji
tworzenia si¢ tych kompleksow:



3. Do 3 probowek wlej po 1 ml 0.001 M wodnego roztworu FeSO,. Nastepnie do
poszczegdlnych probéwek dodaj 0.001 M wodnego roztworu fenantroliny oraz wody
destylowanej w ilos$ciach okreslonych na rysunku, tak by uzyskaé¢ identyczne objetosci
roztworéw we wszystkich trzech proboéwkach. Uzyskane w ten sposéb mieszaniny
charakteryzuja sie stosunkiem molowym jonéw Fe®* i liganda phen 1:1 (probéwka a), 1:2
(probéwka b) i 1:3 (probéwka c).

a
1 ml FeSO4 1 ml FeSO4
1 ml phen 2 ml phen I ml FGSO4
2 ml HZO dest. 1 ml HZO dest. 3ml phen

4. Zaobserwuj zmiany barwy roztworo6w w pkt. 3, por6wnaj je miedzy soba, a nastepnie
wyciagnij wnioski. Nazwij uzyskane zwigzki kompleksowe. Napisz réwnania reakcji
tworzenia si¢ tych kompleksow:

5. Poréwnaj widma elektronowe w zakresie widzialnym (VIS) wodnych mieszanin Cu**/en
oraz Fe**/phen:



